     (Sexta Sección) 
DIARIO OFICIAL
Lunes 24 de diciembre de 2018 
Lunes 24 de diciembre de 2018 
DIARIO OFICIAL
(Sexta Sección)       

RESPUESTAS a los comentarios recibidos al Proyecto de Norma Oficial Mexicana PROY-NOM-001-SEDE-2018, Instalaciones Eléctricas (utilización). (Continúa en la Séptima Sección).

 (Viene de la Quinta Sección)
	No.
	Artículo,

Sección,

Subsección,

Tabla, o

Figura
	Promovente
	Comentario (SIC)
	Respuesta

	653.
	517-35 b) (1) c. NOTA 1 y NOTA 2
	Ing. Arq. Federico López Rosas  e Ing. Rodrigo Guerrero González 
	Dice:
517-35. Conexión del sistema de equipo a la fuente alternativa de energía. El circuito derivado de

equipos debe estar instalado y conectado a la fuente alternativa de energía, de tal manera que el equipo

descrito en 517-35(a) se restablezca automáticamente en operación en un intervalo de tiempo apropiado, después de energizar al sistema eléctrico esencial. Estos arreglos también permiten la conexión posterior del equipo descrito en 517-35 (b).

Excepción: Se permite para los sistemas eléctricos esenciales menores de 150 KVA de demanda máxima, suprimir el intervalo de tiempo de retardo para la conexión automática del sistema de equipos.

a) Conexión con retardo automático de equipo. El siguiente equipo debe ser programado para una

conexión con retardo automático a la fuente alterna de energía.

(1) Sistemas centrales de vacío y sus controles que sirvan a funciones médicas y quirúrgicas. Tales

sistemas de vacío son permitidos en el circuito derivado crítico.

(2) Las bombas de desagüe u otro equipo cuya operación sea requerida para la seguridad de los

equipos y dispositivos médicos mayores, incluyendo sus sistemas asociados de control y alarma.

(3) Sistemas de aire comprimido medicinal que sirvan a funciones médicas y quirúrgicas incluyendo los controles. Tales sistemas de aire son permitidos en el circuito derivado crítico.

(4) Sistemas de control de humos o de presurización de escaleras o ambos.

(5) Sistemas de inyección o extracción o ambos para campanas de cocina, si se requiere su operación

durante un incendio al interior o debajo de la campana.
	NO PROCEDE

Las notas son informativas


	
	
	
	(6) Sistemas de inyección, retorno y extracción de la ventilación para las salas de aislamiento/infecciones aerógenas, salas con protección de ambiente, ventiladores de extracción para las campanas de vapores de laboratorio, áreas de medicina nuclear donde se usa material radioactivo, evacuación de óxido de etileno y de productos de anestesia. Cuando la conexión automática retardada no sea

adecuada, se permitirá que estos sistemas de ventilación se conecten al circuito derivado crítico.

(7) Sistemas de inyección, retorno y extracción de ventilación para salas de operación y salas de expulsión.

(8) Sistemas de inyección, retorno y extracción de la ventilación o sistemas de aire acondicionado que se utilizan en salas y armarios de equipos telefónicos y en salas y armarios de equipos de datos.

Excepción. Cuando los estudios de ingeniería indiquen que es necesario, se permite la conexión con retardo automático secuencial a la fuente alterna de energía, para prevenir sobrecargas al generador.

b) Conexión con retardo automático o manual al circuito derivado de equipos. El siguiente equipo

debe ser programado para conexión a la fuente alterna de energía ya sea con retardo automático o manual:

(1) Equipos para calefacción que dan servicio a las áreas, cuartos, salones o locales siguientes: salas de

operaciones, tococirugía, salas de expulsión o parto, terapias intensivas, terapias intermedias, cuidados coronarios, cuartos o cubículos para pacientes aislados, áreas o locales para tratamientos de urgencia, cuartos para camas de atención general y además, las bombas que mantienen la presión del sistema de protección contra incendio a base de agua.

Excepción: La calefacción de salas generales de pacientes y salas de aislamiento por infección durante la interrupción de la fuente normal de energía, no se requiere bajo ninguna de las siguientes condiciones:

a) Si la temperatura externa de diseño es mayor que -6.7 º C .

b) Si la temperatura externa de diseño es menor que -6.7 º C, y donde se ha provisto un cuarto

seleccionado para las necesidades médicas de todos los pacientes confinados, únicamente este cuarto

requiere calefacción.

c) Las instalaciones son alimentadas por una doble fuente normal de energía.

NOTA 1: La temperatura de diseño está basada en el 97.5 por ciento del valor de diseño.

NOTA 2: Para descripción de una doble fuente normal de energía, véase la nota de 517-30(c).
	


	
	
	
	(2) Un elevador seleccionado para proporcionar servicio a pacientes entre las salas de operaciones,

salas de expulsión o parto, salas de tococirugía y la planta baja del inmueble durante una interrupción de una fuente normal. En los casos de que la interrupción sea tal que se provoque un paro de elevadores entre pisos, se deben proveer medios de transferencia que permitan el funcionamiento temporal de cualquier elevador para poder sacar a los pacientes u otras personas que hayan quedado atrapadas.

(3) Locales de servicios hiperbáricos.

(4) Locales de servicios hipobáricos.

(5) Puertas automáticas.

(6) Se permite que un mínimo de esterilizadores eléctricos estén dispuestos para conectarse en forma

automática o manual, a la fuente alterna de energía.

(7) Controles para equipos aprobados en 517-35.

(8) Se permite que otros equipos seleccionados sean conectados al circuito derivado de equipos

c) Equipo de corriente alterna para conexión automática sin retardo. Los accesorios para generadores, incluyendo, pero sin limitarse a las bombas de transferencia de combustible, rejillas de

ventilación operadas eléctricamente y otros accesorios para generadores esenciales para su funcionamiento, se deben disponer para su conexión automática a la fuente alternativa de alimentación.

Debe decir:

517-35. Conexión del sistema de equipo a la fuente alternativa de energía. El circuito derivado de

equipos debe estar instalado y conectado a la fuente alternativa de energía, de tal manera que el equipo

descrito en 517-35(a) se restablezca automáticamente en operación en un intervalo de tiempo apropiado, después de energizar al sistema eléctrico esencial. Estos arreglos también permiten la conexión posterior del equipo descrito en 517-35 (b).

Excepción: Se permite para los sistemas eléctricos esenciales menores de 150 KVA de demanda máxima, suprimir el intervalo de tiempo de retardo para la conexión automática del sistema de equipos.

a) Conexión con retardo automático de equipo. El siguiente equipo debe ser programado para una

conexión con retardo automático a la fuente alterna de energía.

(1) Sistemas centrales de vacío y sus controles que sirvan a funciones médicas y quirúrgicas. Tales

sistemas de vacío son permitidos en el circuito derivado crítico.
	


	
	
	
	(2) Las bombas de desagüe u otro equipo cuya operación sea requerida para la seguridad de los

equipos y dispositivos médicos mayores, incluyendo sus sistemas asociados de control y alarma.

(3) Sistemas de aire comprimido medicinal que sirvan a funciones médicas y quirúrgicas incluyendo los controles. Tales sistemas de aire son permitidos en el circuito derivado crítico.

(4) Sistemas de control de humos o de presurización de escaleras o ambos.

(5) Sistemas de inyección o extracción o ambos para campanas de cocina, si se requiere su operación

durante un incendio al interior o debajo de la campana.

(6) Sistemas de inyección, retorno y extracción de la ventilación para las salas de aislamiento/infecciones aerógenas, salas con protección de ambiente, ventiladores de extracción para las campanas de vapores de laboratorio, áreas de medicina nuclear donde se usa material radioactivo, evacuación de óxido de etileno y de productos de anestesia. Cuando la conexión automática retardada no sea

adecuada, se permitirá que estos sistemas de ventilación se conecten al circuito derivado crítico.

(7) Sistemas de inyección, retorno y extracción de ventilación para salas de operación y salas de expulsión.

(8) Sistemas de inyección, retorno y extracción de la ventilación o sistemas de aire acondicionado que se utilizan en salas y armarios de equipos telefónicos y en salas y armarios de equipos de datos.

Excepción. Cuando los estudios de ingeniería indiquen que es necesario, se permite la conexión con retardo automático secuencial a la fuente alterna de energía, para prevenir sobrecargas al generador.

b) Conexión con retardo automático o manual al circuito derivado de equipos. El siguiente equipo

debe ser programado para conexión a la fuente alterna de energía ya sea con retardo automático o manual:

(1) Equipos para calefacción que dan servicio a las áreas, cuartos, salones o locales siguientes: salas de

operaciones, tococirugía, salas de expulsión o parto, terapias intensivas, terapias intermedias, cuidados coronarios, cuartos o cubículos para pacientes aislados, áreas o locales para tratamientos de urgencia, cuartos para camas de atención general y además, las bombas que mantienen la presión del sistema de protección contra incendio a base de agua.

Excepción: La calefacción de salas generales de pacientes y salas de aislamiento por infección durante la interrupción de la fuente normal de energía, no se requiere bajo ninguna de las siguientes condiciones:
	


	
	
	
	a) Si la temperatura externa de diseño es mayor que -6.7 º C.

b) Si la temperatura externa de diseño es menor que -6.7 º C, y donde se ha provisto un cuarto

seleccionado para las necesidades médicas de todos

los pacientes confinados, únicamente este cuarto

requiere calefacción.

c) Las instalaciones son alimentadas por una doble fuente normal de energía.

NOTA 1: La temperatura de diseño está basada en el 97.5 por ciento del valor de diseño.

NOTA 2: Para descripción de una doble fuente normal de energía, véase la nota de 517-30(c).

(2) Un elevador seleccionado para proporcionar servicio a pacientes entre las salas de operaciones,

salas de expulsión o parto, salas de tococirugía y la planta baja del inmueble durante una interrupción de una fuente normal. En los casos de que la interrupción sea tal que se provoque un paro de elevadores entre pisos, se deben proveer medios de transferencia que permitan el funcionamiento temporal de cualquier elevador para poder sacar a los pacientes u otras personas que hayan quedado atrapadas.

(3) Locales de servicios hiperbáricos.

(4) Locales de servicios hipobáricos.

(5) Puertas automáticas.

(6) Se permite que un mínimo de esterilizadores eléctricos estén dispuestos para conectarse en forma

automática o manual, a la fuente alterna de energía.

(7) Controles para equipos aprobados en 517-35.

(8) Se permite que otros equipos seleccionados sean conectados al circuito derivado de equipos

c) Equipo de corriente alterna para conexión automática sin retardo. Los accesorios para generadores, incluyendo, pero sin limitarse a las bombas de transferencia de combustible, rejillas de

ventilación operadas eléctricamente y otros accesorios para generadores esenciales para su conexión automática a la fuente alternativa de alimentación.
Soporte o fundamento:

Es criterio generalizado que el contenido de las "NOTAS" no forman parte de las especificaciones técnicas de las secciones involucradas, lo anterior es aplicable para las secciones técnicas contenidas en los Capítuos del 1 al 4 por ser de aplicación general, esto anterior, ha motivado que no se aplique el contenido de las "NOTAS" contenidas en diversas secciones del Artículo 517, no obsante que este Artículo se refiere a ESPECIALIDADES y especificamente a "INSTALACIONES EN ESTABLECIMIENTOS DE ATENCIÓN DE LA SALUD". Revisando exhaustivamente el 
	


	
	
	
	contenido de las "NOTAS" del Artículo 517, se concluye que en USA si aplican las especificaciones de las "NOTAS" contenidas en el NEC-2017, dada la idiosincrasia sobre el temor a las demandas legales y a las exigencias de las comañias aseguradoras, para que se apliquen especificaciones contenidas en los documentos normativos adecuados en su país.

A las instalaciones eléctricas hospitalarias se conectan los equipos de extracción, ventilación, refigeración y aire acondicionado, en este caso, las NOTAS 1 y NOTA 2, establecen especificaciones de doble alimentación por circuitos de difenentes fuentes , por lo que se propone que su contenido se adhiera al contenido de la sección 517-35 b) (1) c).,
	

	654.
	517-35 b) (1) c. NOTA 1 y NOTA 2
	Ing. Saúl Eduardo Treviño García 
	Dice:
517-35. Conexión del sistema de equipo a la fuente alternativa de energía. El circuito derivado de

equipos debe estar instalado y conectado a la fuente alternativa de energía, de tal manera que el equipo

descrito en 517-35(a) se restablezca automáticamente en operación en un intervalo de tiempo apropiado, después de energizar al sistema eléctrico esencial. Estos arreglos también permiten la conexión posterior del equipo descrito en 517-35 (b).

Excepción: Se permite para los sistemas eléctricos esenciales menores de 150 KVA de demanda máxima, suprimir el intervalo de tiempo de retardo para la conexión automática del sistema de equipos.

a) Conexión con retardo automático de equipo. El siguiente equipo debe ser programado para una

conexión con retardo automático a la fuente alterna de energía.

(1) Sistemas centrales de vacío y sus controles que sirvan a funciones médicas y quirúrgicas. Tales

sistemas de vacío son permitidos en el circuito derivado crítico.

(2) Las bombas de desagüe u otro equipo cuya operación sea requerida para la seguridad de los

equipos y dispositivos médicos mayores, incluyendo sus sistemas asociados de control y alarma.

(3) Sistemas de aire comprimido medicinal que sirvan a funciones médicas y quirúrgicas incluyendo los controles. Tales sistemas de aire son permitidos en el circuito derivado crítico.

(4) Sistemas de control de humos o de presurización de escaleras o ambos.

(5) Sistemas de inyección o extracción o ambos para campanas de cocina, si se requiere su operación

durante un incendio al interior o debajo de la campana.
	NO PROCEDE

Las notas son informativas


	
	
	
	(6) Sistemas de inyección, retorno y extracción de la ventilación para las salas de aislamiento/infecciones aerógenas, salas con protección de ambiente, ventiladores de extracción para las campanas de vapores de laboratorio, áreas de medicina nuclear donde se usa material radioactivo, evacuación de óxido de etileno y de productos de anestesia. Cuando la conexión automática retardada no sea

adecuada, se permitirá que estos sistemas de ventilación se conecten al circuito derivado crítico.

(7) Sistemas de inyección, retorno y extracción de ventilación para salas de operación y salas de expulsión.

(8) Sistemas de inyección, retorno y extracción de la ventilación o sistemas de aire acondicionado que se utilizan en salas y armarios de equipos telefónicos y en salas y armarios de equipos de datos.

Excepción. Cuando los estudios de ingeniería indiquen que es necesario, se permite la conexión con retardo automático secuencial a la fuente alterna de energía, para prevenir sobrecargas al generador.

b) Conexión con retardo automático o manual al circuito derivado de equipos. El siguiente equipo

debe ser programado para conexión a la fuente alterna de energía ya sea con retardo automático o manual:

(1) Equipos para calefacción que dan servicio a las áreas, cuartos, salones o locales siguientes: salas de

operaciones, tococirugía, salas de expulsión o parto, terapias intensivas, terapias intermedias, cuidados coronarios, cuartos o cubículos para pacientes aislados, áreas o locales para tratamientos de urgencia, cuartos para camas de atención general y además, las bombas que mantienen la presión del sistema de protección contra incendio a base de agua.

Excepción: La calefacción de salas generales de pacientes y salas de aislamiento por infección durante la interrupción de la fuente normal de energía, no se requiere bajo ninguna de las siguientes condiciones:

a) Si la temperatura externa de diseño es mayor que -6.7 º C .

b) Si la temperatura externa de diseño es menor que -6.7 º C, y donde se ha provisto un cuarto

seleccionado para las necesidades médicas de todos los pacientes confinados, únicamente este cuarto

requiere calefacción.

c) Las instalaciones son alimentadas por una doble fuente normal de energía.

NOTA 1: La temperatura de diseño está basada en el 97.5 por ciento del valor de diseño.

NOTA 2: Para descripción de una doble fuente normal de energía, véase la nota de 517-30(c).
	


	
	
	
	(2) Un elevador seleccionado para proporcionar servicio a pacientes entre las salas de operaciones,

salas de expulsión o parto, salas de tococirugía y la planta baja del inmueble durante una interrupción de una fuente normal. En los casos de que la interrupción sea tal que se provoque un paro de elevadores entre pisos, se deben proveer medios de transferencia que permitan el funcionamiento temporal de cualquier elevador para poder sacar a los pacientes u otras personas que hayan quedado atrapadas.

(3) Locales de servicios hiperbáricos.

(4) Locales de servicios hipobáricos.

(5) Puertas automáticas.

(6) Se permite que un mínimo de esterilizadores eléctricos estén dispuestos para conectarse en forma

automática o manual, a la fuente alterna de energía.

(7) Controles para equipos aprobados en 517-35.

(8) Se permite que otros equipos seleccionados sean conectados al circuito derivado de equipos

c) Equipo de corriente alterna para conexión automática sin retardo. Los accesorios para generadores, incluyendo, pero sin limitarse a las bombas de transferencia de combustible, rejillas de

ventilación operadas eléctricamente y otros accesorios para generadores esenciales para su funcionamiento, se deben disponer para su conexión automática a la fuente alternativa de alimentación.

Debe decir:

517-35. Conexión del sistema de equipo a la fuente alternativa de energía. El circuito derivado de

equipos debe estar instalado y conectado a la fuente alternativa de energía, de tal manera que el equipo

descrito en 517-35(a) se restablezca automáticamente en operación en un intervalo de tiempo apropiado, después de energizar al sistema eléctrico esencial. Estos arreglos también permiten la conexión posterior del equipo descrito en 517-35 (b).

Excepción: Se permite para los sistemas eléctricos esenciales menores de 150 KVA de demanda máxima, suprimir el intervalo de tiempo de retardo para la conexión automática del sistema de equipos.

a) Conexión con retardo automático de equipo. El siguiente equipo debe ser programado para una

conexión con retardo automático a la fuente alterna de energía.

(1) Sistemas centrales de vacío y sus controles que sirvan a funciones médicas y quirúrgicas. Tales

sistemas de vacío son permitidos en el circuito derivado crítico.
	


	
	
	
	(2) Las bombas de desagüe u otro equipo cuya operación sea requerida para la seguridad de los

equipos y dispositivos médicos mayores, incluyendo sus sistemas asociados de control y alarma.

(3) Sistemas de aire comprimido medicinal que sirvan a funciones médicas y quirúrgicas incluyendo los controles. Tales sistemas de aire son permitidos en el circuito derivado crítico.

(4) Sistemas de control de humos o de presurización de escaleras o ambos.

(5) Sistemas de inyección o extracción o ambos para campanas de cocina, si se requiere su operación

durante un incendio al interior o debajo de la campana.

(6) Sistemas de inyección, retorno y extracción de la ventilación para las salas de aislamiento/infecciones aerógenas, salas con protección de ambiente, ventiladores de extracción para las campanas de vapores de laboratorio, áreas de medicina nuclear donde se usa material radioactivo, evacuación de óxido de etileno y de productos de anestesia. Cuando la conexión automática retardada no sea

adecuada, se permitirá que estos sistemas de ventilación se conecten al circuito derivado crítico.

(7) Sistemas de inyección, retorno y extracción de ventilación para salas de operación y salas de expulsión.

(8) Sistemas de inyección, retorno y extracción de la ventilación o sistemas de aire acondicionado que se utilizan en salas y armarios de equipos telefónicos y en salas y armarios de equipos de datos.

Excepción. Cuando los estudios de ingeniería indiquen que es necesario, se permite la conexión con retardo automático secuencial a la fuente alterna de energía, para prevenir sobrecargas al generador.

b) Conexión con retardo automático o manual al circuito derivado de equipos. El siguiente equipo

debe ser programado para conexión a la fuente alterna de energía ya sea con retardo automático o manual:

(1) Equipos para calefacción que dan servicio a las áreas, cuartos, salones o locales siguientes: salas de

operaciones, tococirugía, salas de expulsión o parto, terapias intensivas, terapias intermedias, cuidados coronarios, cuartos o cubículos para pacientes aislados, áreas o locales para tratamientos de urgencia, cuartos para camas de atención general y además, las bombas que mantienen la presión del sistema de protección contra incendio a base de agua.

Excepción: La calefacción de salas generales de pacientes y salas de aislamiento por infección durante la interrupción de la fuente normal de energía, no se requiere bajo ninguna de las siguientes condiciones:
	


	
	
	
	a) Si la temperatura externa de diseño es mayor que -6.7 º C.

b) Si la temperatura externa de diseño es menor que -6.7 º C, y donde se ha provisto un cuarto

seleccionado para las necesidades médicas de todos

los pacientes confinados, únicamente este cuarto

requiere calefacción.

c) Las instalaciones son alimentadas por una doble fuente normal de energía.

NOTA 1: La temperatura de diseño está basada en el 97.5 por ciento del valor de diseño.

NOTA 2: Para descripción de una doble fuente normal de energía, véase la nota de 517-30(c).

(2) Un elevador seleccionado para proporcionar servicio a pacientes entre las salas de operaciones,

salas de expulsión o parto, salas de tococirugía y la planta baja del inmueble durante una interrupción de una fuente normal. En los casos de que la interrupción sea tal que se provoque un paro de elevadores entre pisos, se deben proveer medios de transferencia que permitan el funcionamiento temporal de cualquier elevador para poder sacar a los pacientes u otras personas que hayan quedado atrapadas.

(3) Locales de servicios hiperbáricos.

(4) Locales de servicios hipobáricos.

(5) Puertas automáticas.

(6) Se permite que un mínimo de esterilizadores eléctricos estén dispuestos para conectarse en forma

automática o manual, a la fuente alterna de energía.

(7) Controles para equipos aprobados en 517-35.

(8) Se permite que otros equipos seleccionados sean conectados al circuito derivado de equipos

c) Equipo de corriente alterna para conexión automática sin retardo. Los accesorios para generadores, incluyendo, pero sin limitarse a las bombas de transferencia de combustible, rejillas de

ventilación operadas eléctricamente y otros accesorios para generadores esenciales para su conexión automática a la fuente alternativa de alimentación.
Soporte o fundamento:

Es criterio generalizado que el contenido de las "NOTAS" no forman parte de las especificaciones técnicas de las secciones involucradas, lo anterior es aplicable para las secciones técnicas contenidas en los Capítuos del 1 al 4 por ser de aplicación general, esto anterior, ha motivado que no se aplique el contenido de las "NOTAS" contenidas en diversas secciones del Artículo 517, no obsante que este Artículo se refiere a ESPECIALIDADES y especificamente a "INSTALACIONES EN ESTABLECIMIENTOS DE ATENCIÓN DE LA SALUD". Revisando exhaustivamente el 
	


	
	
	
	contenido de las "NOTAS" del Artículo 517, se concluye que en USA si aplican las especificaciones de las "NOTAS" contenidas en el NEC-2017, dada la idiosicracia sobre el temor a las demandas legales y a las exigencias de las comañias aseguradoras, para que se apliquen especificaciones contenidas en los documentos normativos adecuados en su país.

A las instalaciones eléctricas hospitalarias se conectan los equipos de extracción, ventilación, refigeración y aire acondicionado, en este caso, las NOTAS 1 y NOTA 2, establecen especificaciones de doble alimentación por circuitos de difenentes fuentes , por lo que se propone que su contenido se adhiera al contenido de la sección 517-35 b) (1) c).,
	

	655.
	517-35 b) (1) c. NOTA 1 y NOTA 2
	Colegio de Ingenieros Biomédicos del Estado de Jalisco A.C.
	Dice:
517-35. Conexión del sistema de equipo a la fuente alternativa de energía. El circuito derivado de equipos debe estar instalado y conectado a la fuente alternativa de energía, de tal manera que el equipo descrito en 517-35(a) se restablezca automáticamente en operación en un intervalo de tiempo apropiado, después de energizar al sistema eléctrico esencial. Estos arreglos también permiten la conexión posterior del equipo descrito en 517-35 (b).

Excepción: Se permite para los sistemas eléctricos esenciales menores de 150 KVA de demanda máxima, suprimir el intervalo de tiempo de retardo para la conexión automática del sistema de equipos.

a) Conexión con retardo automático de equipo. El siguiente equipo debe ser programado para una

conexión con retardo automático a la fuente alterna de energía.

(1) Sistemas centrales de vacío y sus controles que sirvan a funciones médicas y quirúrgicas. Tales sistemas de vacío son permitidos en el circuito derivado crítico.

(2) Las bombas de desagüe u otro equipo cuya operación sea requerida para la seguridad de los

equipos y dispositivos médicos mayores, incluyendo sus sistemas asociados de control y alarma.

(3) Sistemas de aire comprimido medicinal que sirvan a funciones médicas y quirúrgicas incluyendo los controles. Tales sistemas de aire son permitidos en el circuito derivado crítico.

(4) Sistemas de control de humos o de presurización de escaleras o ambos.

(5) Sistemas de inyección o extracción o ambos para campanas de cocina, si se requiere su operación durante un incendio al interior o debajo de la campana.

(6) Sistemas de inyección, retorno y extracción de la ventilación para las salas de aislamiento/infecciones aerógenas, salas con protección de ambiente, ventiladores de extracción para las campanas de vapores de laboratorio, áreas de medicina nuclear donde se usa material radioactivo, evacuación de óxido de etileno y de productos de anestesia. Cuando la conexión automática retardada no sea

adecuada, se permitirá que estos sistemas de ventilación se conecten al circuito derivado crítico.
	NO PROCEDE

Las notas son informativas


	
	
	
	(7) Sistemas de inyección, retorno y extracción de ventilación para salas de operación y salas de expulsión.

(8) Sistemas de inyección, retorno y extracción de la ventilación o sistemas de aire acondicionado que se utilizan en salas y armarios de equipos telefónicos y en salas y armarios de equipos de datos.

Excepción. Cuando los estudios de ingeniería indiquen que es necesario, se permite la conexión con retardo automático secuencial a la fuente alterna de energía, para prevenir sobrecargas al generador.

b) Conexión con retardo automático o manual al circuito derivado de equipos. El siguiente equipo

debe ser programado para conexión a la fuente alterna de energía ya sea con retardo automático o manual:

(1) Equipos para calefacción que dan servicio a las áreas, cuartos, salones o locales siguientes: salas de

operaciones, tococirugía, salas de expulsión o parto, terapias intensivas, terapias intermedias, cuidados coronarios, cuartos o cubículos para pacientes aislados, áreas o locales para tratamientos de urgencia, cuartos para camas de atención general y además, las bombas que mantienen la presión del sistema de protección contra incendio a base de agua.

Excepción: La calefacción de salas generales de pacientes y salas de aislamiento por infección durante la interrupción de la fuente normal de energía, no se requiere bajo ninguna de las siguientes condiciones:

a) Si la temperatura externa de diseño es mayor que -6.7 º C .

b) Si la temperatura externa de diseño es menor que -6.7 º C, y donde se ha provisto un cuarto

seleccionado para las necesidades médicas de todos los pacientes confinados, únicamente este cuarto requiere calefacción.

c) Las instalaciones son alimentadas por una doble fuente normal de energía.

NOTA 1: La temperatura de diseño está basada en el 97.5 por ciento del valor de diseño.

NOTA 2: Para descripción de una doble fuente normal de energía, véase la nota de 517-30(c).

(2) Un elevador seleccionado para proporcionar servicio a pacientes entre las salas de operaciones,

salas de expulsión o parto, salas de tococirugía y la planta baja del inmueble durante una interrupción de una fuente normal. En los casos de que la interrupción sea tal que se provoque un paro de elevadores entre pisos, se deben proveer medios de transferencia que permitan el funcionamiento temporal de cualquier elevador para poder sacar a los pacientes u otras personas que hayan quedado atrapadas.

(3) Locales de servicios hiperbáricos.
	


	
	
	
	(4) Locales de servicios hipobáricos.

(5) Puertas automáticas.

(6) Se permite que un mínimo de esterilizadores eléctricos estén dispuestos para conectarse en forma automática o manual, a la fuente alterna de energía.

(7) Controles para equipos aprobados en 517-35.

(8) Se permite que otros equipos seleccionados sean conectados al circuito derivado de equipos

c) Equipo de corriente alterna para conexión automática sin retardo. Los accesorios para generadores, incluyendo, pero sin limitarse a las bombas de transferencia de combustible, rejillas de ventilación operadas eléctricamente y otros accesorios para generadores esenciales para su funcionamiento, se deben disponer para su conexión automática a la fuente alternativa de alimentación.
Debe decir:

517-35. Conexión del sistema de equipo a la fuente alternativa de energía. El circuito derivado de

equipos debe estar instalado y conectado a la fuente alternativa de energía, de tal manera que el equipo

descrito en 517-35(a) se restablezca automáticamente en operación en un intervalo de tiempo apropiado, después de energizar al sistema eléctrico esencial. Estos arreglos también permiten la conexión posterior del equipo descrito en 517-35 (b).

Excepción: Se permite para los sistemas eléctricos esenciales menores de 150 KVA de demanda máxima, suprimir el intervalo de tiempo de retardo para la conexión automática del sistema de equipos.

a) Conexión con retardo automático de equipo. El siguiente equipo debe ser programado para una

conexión con retardo automático a la fuente alterna de energía.

(1) Sistemas centrales de vacío y sus controles que sirvan a funciones médicas y quirúrgicas. Tales

sistemas de vacío son permitidos en el circuito derivado crítico.

(2) Las bombas de desagüe u otro equipo cuya operación sea requerida para la seguridad de los

equipos y dispositivos médicos mayores, incluyendo sus sistemas asociados de control y alarma.

(3) Sistemas de aire comprimido medicinal que sirvan a funciones médicas y quirúrgicas incluyendo los controles. Tales sistemas de aire son permitidos en el circuito derivado crítico.

(4) Sistemas de control de humos o de presurización de escaleras o ambos.

(5) Sistemas de inyección o extracción o ambos para campanas de cocina, si se requiere su operación

durante un incendio al interior o debajo de la campana.
	


	
	
	
	(6) Sistemas de inyección, retorno y extracción de la ventilación para las salas de aislamiento/infecciones aerógenas, salas con protección de ambiente, ventiladores de extracción para las campanas de vapores de laboratorio, áreas de medicina nuclear donde se usa material radioactivo, evacuación de óxido de etileno y de productos de anestesia. Cuando la conexión automática retardada no sea

adecuada, se permitirá que estos sistemas de ventilación se conecten al circuito derivado crítico.

(7) Sistemas de inyección, retorno y extracción de ventilación para salas de operación y salas de expulsión.

(8) Sistemas de inyección, retorno y extracción de la ventilación o sistemas de aire acondicionado que se utilizan en salas y armarios de equipos telefónicos y en salas y armarios de equipos de datos.

Excepción. Cuando los estudios de ingeniería indiquen que es necesario, se permite la conexión con retardo automático secuencial a la fuente alterna de energía, para prevenir sobrecargas al generador.

b) Conexión con retardo automático o manual al circuito derivado de equipos. El siguiente equipo

debe ser programado para conexión a la fuente alterna de energía ya sea con retardo automático o manual:

(1) Equipos para calefacción que dan servicio a las áreas, cuartos, salones o locales siguientes: salas de

operaciones, tococirugía, salas de expulsión o parto, terapias intensivas, terapias intermedias, cuidados coronarios, cuartos o cubículos para pacientes aislados, áreas o locales para tratamientos de urgencia, cuartos para camas de atención general y además, las bombas que mantienen la presión del sistema de protección contra incendio a base de agua.

Excepción: La calefacción de salas generales de pacientes y salas de aislamiento por infección durante la interrupción de la fuente normal de energía, no se requiere bajo ninguna de las siguientes condiciones:

a) Si la temperatura externa de diseño es mayor que -6.7 º C.

b) Si la temperatura externa de diseño es menor que -6.7 º C, y donde se ha provisto un cuarto

seleccionado para las necesidades médicas de todos

los pacientes confinados, únicamente este cuarto

requiere calefacción.

c) Las instalaciones son alimentadas por una doble fuente normal de energía.

NOTA 1: La temperatura de diseño está basada en el 97.5 por ciento del valor de diseño.

NOTA 2: Para descripción de una doble fuente normal de energía, véase la nota de 517-30(c).
	


	
	
	
	(2) Un elevador seleccionado para proporcionar servicio a pacientes entre las salas de operaciones,

salas de expulsión o parto, salas de tococirugía y la planta baja del inmueble durante una interrupción de una fuente normal. En los casos de que la interrupción sea tal que se provoque un paro de elevadores entre pisos, se deben proveer medios de transferencia que permitan el funcionamiento temporal de cualquier elevador para poder sacar a los pacientes u otras personas que hayan quedado atrapadas.

(3) Locales de servicios hiperbáricos.

(4) Locales de servicios hipobáricos.

(5) Puertas automáticas.

(6) Se permite que un mínimo de esterilizadores eléctricos estén dispuestos para conectarse en forma

automática o manual, a la fuente alterna de energía.

(7) Controles para equipos aprobados en 517-35.

(8) Se permite que otros equipos seleccionados sean conectados al circuito derivado de equipos

c) Equipo de corriente alterna para conexión automática sin retardo. Los accesorios para generadores, incluyendo, pero sin limitarse a las bombas de transferencia de combustible, rejillas de

ventilación operadas eléctricamente y otros accesorios para generadores esenciales para su conexión automática a la fuente alternativa de alimentación.
Soporte o fundamento:

Es criterio generalizado que el contenido de las "NOTAS" no forman parte de las especificaciones técnicas de las secciones involucradas, lo anterior es aplicable para las secciones técnicas contenidas en los Capítuos del 1 al 4 por ser de aplicación general, esto anterior, ha motivado que no se aplique el contenido de las "NOTAS" contenidas en diversas secciones del Artículo 517, no obsante que este Artículo se refiere a ESPECIALIDADES y especificamente a "INSTALACIONES EN ESTABLECIMIENTOS DE ATENCIÓN DE LA SALUD". Revisando exhaustivamente el contenido de las "NOTAS" del Artículo 517, se concluye que en USA si aplican las especificaciones de las "NOTAS" contenidas en el NEC-2017, dada la idiosicracia sobre el temor a las demandas legales y a las exigencias de las comañias aseguradoras, para que se apliquen especificaciones contenidas en los documentos normativos adecuados en su país.

A las instalaciones eléctricas hospitalarias se conectan los equipos de extracción, ventilación, refigeración y aire acondicionado, en este caso, las NOTAS 1 y NOTA 2, establecen especificaciones de doble alimentación por circuitos de difenentes fuentes , por lo que se propone que su contenido se adhiera al contenido de la sección 517-35 b) (1) c).,
	


	656.
	517-35 b) Excepción
NOTA 1

Nota 2
	CANAME
	Dice:
517-35. Conexión del sistema de equipo a la fuente alternativa de energía

b) Conexión con retardo automático o manual al circuito derivado de equipos

Excepción

NOTA 1: La temperatura de diseño está basada en el 97.5 por ciento del valor de diseño.

NOTA 2: Para descripción de una doble fuente normal de energía, véase la nota de 517-30(c).
Debe decir:

517-35. Conexión del sistema de equipo a la fuente alternativa de energía

b) Conexión con retardo automático o manual al circuito derivado de equipos

Excepción

NOTA 1: La temperatura de diseño está basada en el 97.5 por ciento del valor de diseño.

NOTA 2: Para descripción de una doble fuente normal de energía, véase la nota de 517-30(c).
Soporte o fundamento:

LA PALABRA "NOTA" DEBEN

ELIMINARSE

1.-

La temperatura de diseño se basa en el valor de diseño del 97.5 por ciento como se muestra en el Capítulo 24 del Manual de Fundamentos de ASHRAE (2013).

2.-

Para una descripción de una fuente dual de potencia normal, debe observarse obligatoriamente el articulo 517.30 (C).
	NO PROCEDE

Las notas son informativas

	657.
	517-34 (b) y (c)
	ANTONIO MEJIA HERNANDEZ

CIME
	Dice:

b) Desconectadores: Se debe permitir utilizar desconectadores para el control de la iluminación de trabajo o tareas en los circuitos derivados críticos.

c) Subdivisión del circuito derivado crítico. Está permitido dividir el circuito derivado crítico en dos o más circuitos derivados.

Es importante analizar las consecuencias de alimentar un área solamente con un circuito derivado crítico, cuando ocurre una falla entre esa área y el desconectador de transferencia. Puede ser apropiado alimentar una parte con sistema normal y crítico, o del circuito derivado crítico, desde desconectadores de transferencia separados.
Debe decir:

b) Desconectadores: Se debe permitir utilizar desconectadores para el control de la iluminación de trabajo o tareas en los circuitos derivados críticos.

c) Subdivisión del circuito derivado crítico. Está permitido dividir el circuito derivado crítico en dos o más circuitos derivados.

Es importante analizar las consecuencias de alimentar un área solamente con un circuito derivado crítico, cuando ocurre una falla entre esa área y el desconectador de transferencia. Puede ser apropiado alimentar dicha área con una parte con del sistema normal y otra con un circuito derivado crítico, o del circuito derivado crítico circuitos derivados críticos alimentados desde desconectadores de transferencia separados diferentes.
Soporte o fundamento:

Fundamentado en NFPA 70 517-34 (b) y (c), edición 2017
	PROCEDE

Se modifica para quedar como sigue:

Puede ser apropiado alimentar dicha área con una parte con del sistema normal y otra con un circuito derivado crítico, o circuitos derivados críticos alimentados desde desconectadores de transferencia diferentes.



	658.
	517-40
	CENETEC-SALUD
	Dice:

517-40. Sistemas eléctricos esenciales tipo 2 para establecimientos de enfermerías y establecimientos de atención limitada.
Los establecimientos mencionados y otros para cuidados limitados pueden clasificarse espacios de atención a pacientes como cuidados críticos (categoría 1) o cuidados generales (categoría 2), dependiendo del diseño y tipos de cuidados otorgados a los pacientes en el lugar, espacio o el establecimiento. Para menos complejos y pequeños establecimientos o espacios, se requiere de una mínima cantidad de energía alternativa para iluminación y alarmas. En los establecimientos en los que los pacientes no están conectados a equipos de soporte de vida ni requieren servicios de hospitalización, los requerimientos de las secciones 517-40 a 517-41 se deben aplicar. Si el nivel de cuidados a los pacientes es igual al proporcionado en un hospital, los requerimientos de las secciones 517-29 y 517-30 se deben aplicar.

a) Aplicación. Los requisitos de la Parte C, Secciones 517-40(c) a 517-41, deben aplicarse en los establecimientos de enfermerías y en los de atención limitada.

Excepción: Los requisitos de la Parte C, Secciones 517-40(c) hasta 517-41, no deben aplicarse a edificios independientes utilizados como asilo de ancianos y establecimientos de atención limitada, siempre que se aplique lo siguiente:

a. Que se mantengan políticas de admisión y salida de pacientes que impidan la prestación de cuidados a pacientes o residentes que puedan requerir equipo de soporte a la vida.

b. Que no se ofrezca un tratamiento quirúrgico que requiera anestesia general.

c. Que esté provista de sistema(s) automático(s) operado(s) con baterías o equipo que sea efectivo por lo menos 1.5 horas y esté por otra parte, de acuerdo con lo indicado en la Sección 700-12. Además, debe ser capaz de suministrar alumbrado de emergencia para puertas y corredores de salidas, escaleras, centrales de enfermeras, áreas de preparación de medicamentos, cuartos de calderas y áreas de comunicaciones. Este sistema debe también suministrar energía para operar todos los sistemas de alarma.

b) Centros para cuidado hospitalario de pacientes internos. En los establecimientos, espacios y áreas de atención limitada y de enfermería, que admitan pacientes que requieran equipos para soporte de vida, deben contar con el sistema eléctrico esencial desde la alimentación hasta la parte de la instalación donde se tratan y atienden a tales pacientes y deben cumplir con lo requerido en la Parte C, Secciones 517-29 a 517-30.

c) Instalaciones contiguas o ubicadas dentro de hospitales. Se permite que las áreas de atención limitada y de enfermerías contiguas o ubicadas dentro de hospitales tengan su sistema eléctrico esencial alimentado por el del hospital.

Debe decir:

Los establecimientos mencionados y otros para cuidados limitados pueden clasificarse como espacios de atención crítica (categoría 1) o espacios de atención general (categoría 2), dependiendo del diseño y tipos de cuidados otorgados a los pacientes en el lugar, espacio o el establecimiento. Para menos complejos y pequeños establecimientos o espacios, se requiere de una mínima cantidad de energía alternativa para iluminación y alarmas. En los establecimientos en los que los pacientes no están conectados a equipos de soporte de vida ni requieren servicios de hospitalización, los requerimientos de las secciones 517-40 a 517-41 se deben aplicar. Si el nivel de cuidados a los pacientes es igual al proporcionado en un hospital, los requerimientos de las secciones 517-29 y 517-30 se deben aplicar.

Excepción: Los requisitos de la Parte C, Secciones 517-40(c) hasta 517-41, no deben aplicarse a edificios independientes utilizados como central de enfermeras ,asilo de ancianos y establecimientos de atención limitada, siempre que se aplique lo siguiente:

Soporte o fundamento:

Para hacer más clara la redacción y separar ideas.


	NO PROCEDE
La clasificación depende del diseño y tipos de cuidados



	659.
	517-40. Sistemas eléctricos esenciales tipo 2 para establecimientos de enfermerías y establecimientos de atención limitada


	ANCE


	Dice:
517-40. Sistemas eléctricos esenciales tipo 2 para establecimientos de enfermerías y establecimientos de atención limitada

Debe decir:

517-40. Sistemas eléctricos esenciales tipo 2 para asilos y establecimientos de atención limitada

Soporte o fundamento:

517.40 Type 2 Essential Electrical Systems for Nursing Homes and Limited Care Facilities.

Cambiaar en todo el 517-40 "establecimientos de enfermerías" por "asilos", "nursing homes" es "asilos" y no "establecimientos de enfermerías".
	PROCEDE

Se modifica para quedar como sigue:

517-40. Sistemas eléctricos esenciales tipo 2 para asilos y establecimientos de atención limitada




	660.
	517-40. Sistemas eléctricos esenciales tipo 2 para establecimientos de enfermerías y establecimientos de atención limitada.
	ING. ROBERTO RUELAS GÓMEZ
FECIME
	Dice: 517-40. Sistemas eléctricos esenciales tipo 2 para establecimientos de enfermerías y establecimientos de atención limitada.
Debe decir: 517-40. Sistemas eléctricos esenciales tipo 2 para establecimientos de asistencia a personas desvalidas y establecimientos de atención limitada.
Soporte o fundamento: Puede verse en:
https://en.wikipedia.org/wiki/Nursing_home_care
que la traducción de NURSING como enfermerías es errónea. Se trata de lugares donde se atiende a personas que no pueden valerse por sí mismas. Por lo anterior se sugiere corregir

	PROCEDE

Se modifica para quedar como sigue:

517-40. Sistemas eléctricos esenciales tipo 2 para asilos y establecimientos de atención limitada



	661.
	517-40
	ING. ROBERTO RUELAS GÓMEZ
FECIME
	Dice: 517-40

a) Aplicación. Los requisitos de la Parte C, Secciones 517-40(c) a 517-41, deben aplicarse en los establecimientos de enfermerías y en los de atención limitada.
Debe decir: 517-40

a) Aplicación. Los requisitos de la Parte C, Secciones 517-40(c) a 517-41, deben aplicarse en los establecimientos de asistencia a personas desvalidas y en los de atención limitada.
Soporte o fundamento: Puede verse en:
https://en.wikipedia.org/wiki/Nursing_home_care
que la traducción de NURSING como enfermerías es errónea. Se trata de lugares donde se atiende a personas que no pueden valerse por sí mismas. Por lo anterior se sugiere corregir.

	PROCEDE

Se modifica para quedar como sigue:

517-40. Sistemas eléctricos esenciales tipo 2 para asilos y establecimientos de atención limitada



	662.
	517-40
	ING. ROBERTO RUELAS GÓMEZ
FECIME
	Dice: 517-40

c) Instalaciones contiguas o ubicadas dentro de hospitales. Se permite que las áreas de atención limitada y de enfermerías contiguas o ubicadas dentro de hospitales tengan su sistema eléctrico esencial alimentado por el del hospital.
Debe decir: 517-40

c) Instalaciones contiguas o ubicadas dentro de hospitales. Se permite que las áreas de atención limitada y de asistencia a personas desvalidas contiguos o dentro de hospitales tengan su sistema eléctrico esencial alimentado por el del hospital.
Soporte o fundamento: Puede verse en:
https://en.wikipedia.org/wiki/Nursing_home_care
que la traducción de NURSING como enfermerías es errónea. Se trata de lugares donde se atiende a personas que no pueden valerse por sí mismas, como son bebés o infantes, o personas mayores. Por lo anterior se sugiere corregir.
	PROCEDE

Se modifica para quedar como sigue:

c) Instalaciones contiguas o ubicadas dentro de hospitales. Se permite que los espacios de atención limitada y asilos ubicados dentro de hospitales tengan su sistema eléctrico esencial alimentado por el del hospital.




	663.
	517-40
(a)(b) y (c)
	ANTONIO MEJIA HERNANDEZ

CIME
	Dice:

517-40. Sistemas eléctricos esenciales tipo 2 para establecimientos de enfermerías y establecimientos de atención limitada.

(a)(b) y (c)

Los establecimientos mencionados y otros para cuidados limitados, pueden clasificarse espacios de atención a pacientes como cuidados críticos (categoría 1) o cuidados generales (categoría 2), dependiendo del diseño y tipos de cuidados otorgados a los pacientes en el lugar, espacio o el establecimiento. Para menos complejos y pequeños establecimientos o espacios, se requiere de una mínima cantidad de energía alternativa para iluminación y alarmas. En los establecimientos en los que los pacientes no están conectados a equipos de soporte de vida ni requieren servicios de hospitalización, los requerimientos de las secciones 517-40 a 517-41 se deben aplicar. Si el nivel de cuidados a los pacientes es igual al proporcionado en un hospital, los requerimientos de las secciones 517-29 y 517-30 se deben aplicar.

a) Aplicación. Los requisitos de la Parte C, Secciones 517-40(c) a 517-41, deben aplicarse en los establecimientos de enfermerías y en los de atención limitada.

Excepción: Los requisitos de la Parte C, Secciones 517-40(c) hasta 517-41, no deben aplicarse a edificios independientes utilizados como asilo de ancianos y establecimientos de atención limitada, siempre que se aplique lo siguiente:

a. Que se mantengan políticas de admisión y salida de pacientes que impidan la prestación de cuidados a pacientes o residentes que puedan requerir equipo de soporte a la vida.

b. Que no se ofrezca un tratamiento quirúrgico que requiera anestesia general.

c. Que esté provista de sistema(s) automático(s) operado(s) con baterías o equipo que sea efectivo por lo menos 1.5 horas y esté por otra parte, de acuerdo con lo indicado en la Sección 700-12. Además, debe ser capaz de suministrar alumbrado de emergencia para puertas y corredores de salidas, escaleras, centrales de enfermeras, áreas de preparación de medicamentos, cuartos de calderas y áreas de comunicaciones. Este sistema debe también suministrar energía para operar todos los sistemas de alarma.

b) Centros para cuidado hospitalario de pacientes internos. En los establecimientos, espacios y áreas de atención limitada y de enfermería, que admitan pacientes que requieran equipos para soporte de vida, deben contar con el sistema eléctrico esencial desde la alimentación hasta la parte de la instalación donde se tratan y atienden a tales pacientes y deben cumplir con lo requerido en la Parte C, Secciones 517-29 a 517-30.

c) Instalaciones contiguas o ubicadas dentro de hospitales. Se permite que las áreas de atención limitada y de enfermerías contiguas o ubicadas dentro de hospitales tengan su sistema eléctrico esencial alimentado por el del hospital.
Debe decir:

517-40. Sistemas eléctricos esenciales tipo 2 para establecimientos de enfermerías y establecimientos de atención limitada.
	PROCEDE PARCIALMENTE

Se modifica para quedar como sigue:
Los asilos y otros establecimientos de atención limitada, pueden clasificarse como espacios de atención crítica (categoría 1) o espacios de atención general (categoría 2), dependiendo del diseño y tipo de atención otorgada a los pacientes en el establecimiento. En asilos y otros establecimientos de atención limitada en donde los pacientes no están conectados a equipos de soporte de vida ni requieren servicios de hospitalización, los requerimientos de 517-40 a 517-41 se deben aplicar. Si el nivel de atención a los pacientes es igual al proporcionado en un hospital, los requerimientos de 517-29 a 517-30 se deben aplicar.

a) Aplicación. Los requisitos de la Parte C, Secciones 517-40(c) a 517-41, deben aplicarse en los asilos y en los de atención limitada.

Excepción: Los requisitos de la Parte C, 517-40(c) hasta 517-41, no deben aplicarse a edificios independientes utilizados como asilos y establecimientos de atención limitada, siempre que se aplique lo siguiente:

a. Que se mantengan políticas de admisión y salida de pacientes que impidan la prestación de atención a pacientes o residentes que puedan requerir equipo de soporte de vida.
b. Que no se ofrezca un tratamiento quirúrgico que requiera anestesia general.


	
	
	
	(a)(b) y (c)

Los establecimientos mencionados y otros para cuidados limitados Las enfermerías y otros establecimientos de atención limitada, pueden clasificarse como espacios de atención a pacientes como cuidados críticos crítica (categoría 1) o cuidados generales espacios de atención general (categoría 2), dependiendo del diseño y tipos tipo de cuidados atención otorgados otorgada a los pacientes en el lugar, espacio o el establecimiento. Para menos complejos y pequeños establecimientos pequeños y menos complejos o espacios, se requiere de una mínima cantidad de energía alternativa alterna para iluminación y alarmas. En enfermerías los y otros establecimientos de atención limitada en donde los que los pacientes no están conectados a equipos de soporte de vida ni requieren servicios de hospitalización, los requerimientos de las secciones 517-40 a 517-41 se deben aplicar. Si el nivel de cuidados atención a los pacientes es igual al proporcionado en un hospital, los requerimientos de las secciones 517-29 y a 517-30 se deben aplicar.

a) Aplicación. Los requisitos de la Parte C, Secciones 517-40(c) a 517-41, deben aplicarse en los establecimientos de enfermerías y en los de atención limitada.

Excepción: Los requisitos de la Parte C, Secciones 517-40(c) hasta 517-41, no deben aplicarse a edificios independientes utilizados como asilo de ancianos enfermerías y establecimientos de atención limitada, siempre que se aplique lo siguiente:

a. Que se mantengan políticas de admisión y salida de pacientes que impidan la prestación de cuidados atención a pacientes o residentes que puedan requerir equipo de soporte a la de vida.

b. Que no se ofrezca un tratamiento quirúrgico que requiera anestesia general.

c. Que esté provista de sistema(s) automático(s) operado(s) con baterías o equipo que sea efectivo por lo menos 1.5 horas y esté por otra parte, de acuerdo con lo indicado en la Sección 700-12. Además, debe ser capaz de suministrar alimentar el alumbrado de emergencia para puertas y corredores de salidas, escaleras, centrales de enfermeras, áreas de preparación de medicamentos, cuartos de calderas y áreas de comunicaciones. Este sistema debe también suministrar energía para operar todos los sistemas de alarma.

b) Centros para cuidado hospitalario de pacientes internos Establecimientos de atención hospitalaria para pacientes internados. En los establecimientos, espacios y áreas de atención limitada y de enfermería, que admitan pacientes que requieran equipos para soporte de vida, deben contar con el sistema eléctrico esencial desde la alimentación fuente hasta la parte de la instalación donde se tratan y atienden a tales pacientes y deben debe cumplir con lo requerido en la Parte C, Secciones de 517-29 a 517-30.

c) Instalaciones contiguas o ubicadas dentro de en el mismo sitio con hospitales. Se permite que las áreas los establecimientos de atención limitada y de enfermerías contiguas o ubicadas dentro de en el mismo sitio con hospitales, tengan su sistema eléctrico esencial alimentado por el del hospital.

Soporte o fundamento:

Fundamentado en NFPA 70 517-35 (a)(b) y (c), edición 2017
	c. Que esté provista de sistema(s) automático(s) operado(s) con baterías o equipo que sea efectivo por lo menos 1.5 horas y esté por otra parte, de acuerdo con lo indicado en la Sección 700-12. Además, debe ser capaz de suministrar energía al alumbrado de emergencia para puertas y corredores de salidas, escaleras, centrales de enfermeras, áreas de preparación de medicamentos, cuartos de calderas y áreas de comunicaciones. Este sistema debe también suministrar energía para operar todos los sistemas de alarma.

b) Establecimientos de atención hospitalaria para pacientes internados. En los establecimientos de atención limitada y asilos, que admitan pacientes que requieran equipos para soporte de vida, el sistema eléctrico esencial desde la fuente hasta la parte de la instalación donde se tratan y atienden a tales pacientes debe cumplir con lo requerido en la Parte C, de 517-29 a 517-30.

c) Instalaciones contiguas o ubicadas en el mismo sitio con hospitales. Se permite que los establecimientos de atención limitada y de asilos contiguos o ubicados en el mismo sitio con hospitales, tengan su sistema eléctrico esencial alimentado por el del hospital.




	664.
	517-41 (a)(b) y (c)
	ANTONIO MEJIA HERNANDEZ

CIME
	Dice:

517-41. Fuentes de energía eléctrica requeridas.
a) Dos fuentes independientes de energía. El sistema eléctrico esencial debe contar con el mínimo de las siguientes dos fuentes de energía independientes. Una fuente normal que generalmente suministra energía a todo el sistema eléctrico y una o más fuentes alternativas para su uso durante las interrupciones de la fuente normal.

b) Tipos de fuentes de energía. Cuando la fuente normal sea un generador localizado en el predio, la fuente alternativa debe ser otro generador o una acometida de la empresa que suministra el servicio público de energía eléctrica.

c) Localización de las componentes o partes del sistema eléctrico esencial. El sistema eléctrico esencial se debe localizar donde se minimicen las interrupciones causadas por contingencias naturales que se puedan presentar en la zona geográfica (tormentas de agua, nieve, ciclones, tornados, temblores o terremotos o peligros ocasionados por estructuras y actividades adjuntas). Las instalaciones de las acometidas eléctricas del suministrador deben localizarse, para reducir las interrupciones de la fuente normal por causas similares a las antes mencionadas, así como para la posible interrupción del servicio normal debido a las fallas internas de la instalación en el alambrado y del equipo eléctrico. Los alimentadores de la fuente normal y de las fuentes alternativas deben de instalarse por separado para evitar en lo posible las interrupciones simultáneas de las fuentes.
Debe decir:

517-41. Fuentes de energía eléctrica requeridas.
a) Dos fuentes independientes de energía independientes. El sistema eléctrico esencial debe contar con el un mínimo de las siguientes dos fuentes de energía independientes. , que son: Una una fuente normal que generalmente suministra energía a todo el sistema eléctrico y una o más fuentes alternativas alternas para su uso durante las interrupciones de la fuente normal.

b) Tipos de fuentes de energía. Cuando la fuente normal sea un generador localizado en el predio, la fuente alternativa alterna debe ser otro generador o una acometida de la empresa que suministra el servicio público de energía eléctrica.

c) Localización de las componentes o partes del sistema eléctrico esencial. El sistema eléctrico esencial se debe localizar donde se minimicen las interrupciones causadas por contingencias naturales que se puedan presentar en la zona geográfica (tormentas de agua, nieve, ciclones, tornados, temblores o terremotos o peligros ocasionados por estructuras y actividades adjuntas). Las instalaciones de las acometidas eléctricas del suministrador deben localizarse, para reducir las interrupciones de la fuente normal por causas similares a las antes mencionadas, así como para la posible interrupción del servicio normal debido a las fallas internas de la instalación en el alambrado y del equipo eléctrico. Los alimentadores de la fuente normal y de las fuentes alternativas alternas deben de instalarse por separado para evitar en lo posible las interrupciones simultáneas de las fuentes.
Soporte o fundamento:

Uniformizar términos en todo el artículo.
	PROCEDE

Se modifica para quedar como sigue:

517-41. Fuentes de energía eléctrica requeridas.

a) Dos fuentes de energía independientes. El sistema eléctrico esencial debe contar con mínimo dos fuentes de energía independientes; una fuente normal que generalmente suministra energía a todo el sistema eléctrico y una o más fuentes alternas para su uso durante las interrupciones de la fuente normal.

b) Tipos de fuentes de energía. Cuando la fuente normal sea un generador localizado en el predio, la fuente alterna debe ser otro generador o una acometida de la empresa que suministra el servicio público de energía eléctrica

c) Localización de las componentes del sistema eléctrico esencial. El sistema eléctrico esencial se debe localizar donde se minimicen las interrupciones causadas por contingencias naturales que se puedan presentar en la zona geográfica (tormentas de agua, nieve, ciclones, tornados, temblores o terremotos o peligros ocasionados por estructuras y actividades adjuntas). Las instalaciones de las acometidas eléctricas del suministrador deben localizarse, para reducir las interrupciones de la fuente normal por causas similares a las antes mencionadas, así como para la posible interrupción del servicio normal debido a las fallas internas de la instalación en el alambrado y del equipo eléctrico. Los alimentadores de la fuente normal y de las fuentes alternas deben de instalarse por separado para evitar en lo posible las interrupciones simultáneas de las fuentes.




	665.
	517-42
	CENETEC-SALUD
	Dice:

517-42. Sistemas eléctricos esenciales.
a) Generalidades. Los sistemas eléctricos esenciales de estos establecimientos, espacios y las áreas de atención limitada y de enfermería, deben constar de dos circuitos derivados capaces de suministrar una cantidad limitada de servicios de alumbrado y fuerza, los cuales sean considerados esenciales para la seguridad de la vida y la operación efectiva del establecimiento durante el tiempo que se interrumpa el servicio eléctrico normal por cualquier causa. Estos dos circuitos derivados independientes deben ser el circuito derivado de seguridad de vida y el circuito derivado de equipos.

La división de los circuitos entre los circuitos derivados mencionados debe efectuarse dentro de los desconectadores de transferencia, cuando se requiera más de un desconectador de transferencia.

b) Desconectadores de transferencia. El número de desconectadores de transferencia a utilizar se debe basar en la confiabilidad, diseño y consideraciones de carga.

(1) Cada circuito derivado del sistema eléctrico esencial debe estar alimentado por uno o más desconectadores de transferencia.

(2) Se permite que un desconectador de transferencia alimente a uno o más circuitos derivados o sistemas en un establecimiento cuya carga continua en el desconectador de hasta 150 kilovoltamperes.

NOTA 1: Ver Figura 517-42 (a).

NOTA: Ver Figura 517-42 (b).

NOTA: Si se usa un color para identificar estos contactos, se debe usar el mismo color en toda la instalación de todo el establecimiento de atención a la salud.

Debe decir:

NOTA 1: Ver Figura 517-42 41 (a).

NOTA: Ver Figura 517-42 41 (b).

NOTA: Para información operación, mantenimiento y pruebas requeridas de sistemas eléctricos esenciales en áreas de atención limitada, ver apéndice B y E

Soporte o fundamento:

Se solicita incluir dentro del numeral, la NOTA, sustentado en el:

Título 3. 3.3 Disposiciones obligatorias y notas aclaratorias
Las disposiciones de carácter obligatorio indicadas en esta NOM, son aquellas que identifican acciones exigidas o prohibidas específicamente y se caracterizan por el uso del término "debe" o "no debe", o por el tiempo gramatical en futuro. (página 9)

De la

Guía para la estructuración y redacción de Normas

NMX-Z-013-SCFI-2015

6.5 Otros elementos informativos

6.5.1 Notas y ejemplos integrados en el texto

Menciona

"Las notas y ejemplos integrados en el texto de una norma, se deben usar únicamente para proporcionar información adicional destinada a ayudar a la comprensión o uso de la norma. No deben contener requisitos o cualquier información considerada indispensable para el uso de la norma."
Por lo anterior se solicita unificar la nota como parte de la observancia obligatoria del numeral 517-42
	PROCEDE

Se modifica el pie de las figuras para quedar como sigue:
Figura 517-42(a).- Requisito mínimo de dos desconectadores...
Figura 517-42(b).- Requisito mínimo un desconectador...



	666.
	517-42. Sistemas eléctricos esenciales.


	ANCE


	Dice:
517-42. Sistemas eléctricos esenciales.

a) Generalidades. Los sistemas eléctricos esenciales de estos establecimientos, espacios y las áreas de atención limitada y de enfermería, deben constar de dos circuitos derivados capaces de suministrar una cantidad limitada de servicios de alumbrado y fuerza, los cuales sean considerados esenciales para la seguridad de la vida y la operación efectiva del establecimiento durante el tiempo que se interrumpa el servicio eléctrico normal por cualquier causa. Estos dos circuitos derivados independientes deben ser el circuito derivado de seguridad de vida y el circuito derivado de equipos.

La división de los circuitos entre los circuitos derivados mencionados debe efectuarse dentro de los desconectadores de transferencia, cuando se requiera más de un desconectador de transferencia.

b) Desconectadores de transferencia.
(2) Se permite que un desconectador de transferencia alimente a uno o más circuitos derivados o sistemas en un establecimiento cuya carga continua en el desconectador de hasta 150 kilovoltamperes.

d) Separación de otros circuitos. El circuito derivado de seguridad de vida debe estar totalmente independiente de otros alambrados y equipos, y no ocupar la misma canalización, cajas o gabinetes de otros alambrados, excepto en los casos siguientes:

Se permite que el alambrado del circuito derivado de seguridad de vida ocupe las mismas canalizaciones, cajas o gabinetes de otros circuitos que no sean parte del circuito derivado de equipos

e) Identificación de los contactos. Las placas cubiertas exteriores para los contactos o los contactos por sí mismos suministrados por el sistema eléctrico esencial deben tener un color distinto o marcas que los hagan fácilmente identificables.

Debe decir:

517-42. Sistemas eléctricos esenciales.

a) Generalidades. Los sistemas eléctricos esenciales de asilos y centros de atención limitada, deben dividirse en los dos circuitos derivados siguientes, el circuito derivado de seguridad de vida y el circuito derivado de equipos.

La división entre los circuitos derivados debe efectuarse en los interruptores de transferencia, cuando se requiera más de un interruptor de transferencia.

NOTA: Los sistemas eléctricos esenciales se componen de dos circuitos derivados separados capaces de suministrar una cantidad limitada de servicios de alumbrado y potencia, los cuales se consideran esenciales para la protección de la vida y la operación segura y efectiva de la institución durante el tiempo que se interrumpa el servicio eléctrico normal por cualquier causa.

b) Desconectadores de transferencia.
(2) Se permite que un desconectador de transferencia alimente a uno o más circuitos derivados o sistemas en un establecimiento cuya carga continua en el desconectador de hasta 150 kilovoltamperes o menos.
	PROCEDE PARCIALMENTE

Se modifica para quedar como sigue:
a) Generalidades. Los sistemas eléctricos esenciales de estos establecimientos, espacios y las espacios de atención limitada y de enfermería, deben constar de dos circuitos derivados capaces de suministrar una cantidad limitada de servicios de alumbrado y fuerza, los cuales sean considerados esenciales para la seguridad de la vida y la operación efectiva del establecimiento durante el tiempo que se interrumpa el servicio eléctrico normal por cualquier causa. Estos dos circuitos derivados independientes deben ser el circuito derivado de seguridad de vida y el circuito derivado de equipos.

La división de los circuitos entre los circuitos derivados mencionados debe efectuarse dentro de los desconectadores de transferencia, cuando se requiera más de un desconectador de transferencia.

d) Separación de otros circuitos. El circuito derivado de seguridad de vida y el circuito derivado del equipo deben estar totalmente independientes de otros cableados y equipos, y no deben ocupar la misma canalización, cajas o gabinetes de otros cableados, excepto en los casos siguientes:

(1) En los desconectadores de transferencia.

(2) Estén en las luminarias de salidas o de emergencia que son alimentadas por dos fuentes

(3) Estén en una caja de empalmes común fijada a las luminarias de salida o de emergencia alimentadas de dos fuentes.


	
	
	
	d) Separación de otros circuitos. El circuito derivado de seguridad de vida y el circuito derivado del equipo deben estar totalmente independientes de otros cableados y equipos. Estos circuitos no deben ocupar las mismas canalizaciones, cajas o gabinetes con otros cableados, excepto en los casos siguientes:

e) Identificación de los contactos. Los contactos eléctricos o las placas cubiertas para los contactos eléctricos alimentados de los circuitos derivados de la seguridad de vida o equipo deben tener un color distintivo o marcado que los hagan fácilmente identificables.

Soporte o fundamento:

517.42 Essential Electrical Systems.

(A) General. Essential electrical systems for nursing homes and limited care facilities shall be divided into the following two branches, the life safety branch and the equipment branch.

[99:6.5.2.2.1.2] The division between the branches shall occur at transfer switches where more than one transfer switch is required.

Informational Note No. 1: Essential electrical systems are comprised of two separate branches capable of supplying a limited amount of lighting and power service, which is considered essential for the protection of life and safety and effective operation of the institution during the time normal electrical service is interrupted for any reason.

B) Transfer Switches.
(2) One transfer switch shall be permitted to serve one or more branches or systems in a facility with a continuous load on the switch of 150 kVA (120 kW) or less. [99:6.5.2.2.1.4(B)]

(D) Separation from Other Circuits. The life safety branch and equipment branch shall be kept entirely independent of all other wiring and equipment. [99:6.5.2.2.4.1]

These circuits shall not enter the same raceways, boxes, or cabinets with other wiring except as follows:

Cambiar el inciso a) por el que se indica en la segunda columna ya que en el del proyecto mezclan el inciso a) con la NOTA y no muestra el sentir del NEC.

En 2) de b) debe incluirse al final del párrafo después de 150 kilovoltamperes "o menos".

En d) eliminar el párrafo marcado en rojo, no se requiere en el NEC.

Cambiar el inciso e) por el que se indica en la segunda columna, el del proyecto no indica lo que se quiere decir en el NEC.
	e) Identificación de los contactos. Los contactos o las placas cubiertas exteriores para los contactosalimentados por los circuitos derivados de seguridad de la vida o de equipo deben tener un color distinto o marcas que los hagan fácilmente identificables.

NOTA: Si se usa un color para identificar estos contactos, se debe usar el mismo color en toda la instalación del establecimiento de atención a la salud.




	667.
	517-42 b) (2) NOTA1 y NOTA.

** 517-42 e NOTA)
	Ing. Arq. Federico López Rosas e Ing. Rodrigo Guerrero González 
	Dice:
517-42. Sistemas eléctricos esenciales.

a) Generalidades. Los sistemas eléctricos esenciales de estos establecimientos, espacios y las áreas de

atención limitada y de enfermería, deben constar de dos circuitos derivados capaces de suministrar una

cantidad limitada de servicios de alumbrado y fuerza, los cuales sean considerados esenciales para la seguridad de la vida y la operación efectiva del establecimiento durante el tiempo que se interrumpa el servicio eléctrico normal por cualquier causa. Estos dos circuitos derivados independientes deben ser el circuito derivado de seguridad de vida y el circuito derivado de equipos.

La división de los circuitos entre los circuitos derivados mencionados debe efectuarse dentro de los desconectadores de transferencia, cuando se requiera más de un desconectador de transferencia.

b) Desconectadores de transferencia. El número de desconectadores de transferencia a utilizar se debe

basar en la confiabilidad, diseño y consideraciones de carga.

(1) Cada circuito derivado del sistema eléctrico esencial debe estar alimentado por uno o más

desconectadores de transferencia.

(2) Se permite que un desconectador de transferencia alimente a uno o más circuitos derivados o sistemas

en un establecimiento cuya carga continua en el desconectador de hasta 150 kilovoltamperes.

NOTA 1: Ver Figura 517-42 (a).

NOTA: Ver Figura 517-42 (b).

c) Capacidad del sistema. El sistema eléctrico esencial debe tener la capacidad necesaria para satisfacer la demanda para la operación de todas las funciones y de los equipos a ser alimentados por cada circuito derivado en un mismo tiempo.

d) Separación de otros circuitos. El circuito derivado de seguridad de vida debe estar totalmente

independiente de otros alambrados y equipos, y no ocupar la misma canalización, cajas o gabinetes de otros alambrados, excepto en los casos siguientes:

(1) En los desconectadores de transferencia.

(2) Estén en las luminarias de salidas o de emergencia que son alimentadas por dos fuentes

(3) Estén en una caja de empalmes común fijada a las luminarias de salida o de emergencia

alimentadas de dos fuentes.

Se permite que el alambrado del circuito derivado de seguridad de vida ocupe las mismas canalizaciones, cajas o gabinetes de otros circuitos que no sean parte del circuito derivado de equipos
	NO PROCEDE

Las notas son informativas


	
	
	
	e) Identificación de los contactos. Las placas cubiertas exteriores para los contactos o los contactos por sí mismos suministrados por el sistema eléctrico esencial deben tener un color distinto o marcas que los hagan fácilmente identificables.

NOTA: Si se usa un color para identificar estos contactos, se debe usar el mismo color en toda la

instalación de todo el establecimiento de atención a la salud.

Debe decir:

517-42. Sistemas eléctricos esenciales.

a) Generalidades. Los sistemas eléctricos esenciales de estos establecimientos, espacios y las áreas de

atención limitada y de enfermería, deben constar de dos circuitos derivados capaces de suministrar una

cantidad limitada de servicios de alumbrado y fuerza, los cuales sean considerados esenciales para la seguridad de la vida y la operación efectiva del establecimiento durante el tiempo que se interrumpa el servicio eléctrico normal por cualquier causa. Estos dos circuitos derivados independientes deben ser el circuito derivado de seguridad de vida y el circuito derivado de equipos.

La división de los circuitos entre los circuitos derivados mencionados debe efectuarse dentro de los desconectadores de transferencia, cuando se requiera más de un desconectador de transferencia.

b) Desconectadores de transferencia. El número de desconectadores de transferencia a utilizar se debe

basar en la confiabilidad, diseño y consideraciones de carga.

(1) Cada circuito derivado del sistema eléctrico esencial debe estar alimentado por uno o más

desconectadores de transferencia.

(2) Se permite que un desconectador de transferencia alimente a uno o más circuitos derivados o sistemas

en un establecimiento cuya carga continua en el desconectador de hasta 150 kilovoltamperes.

NOTA 1: Ver Figura 517-42 (a).

NOTA: Ver Figura 517-42 (b).

c) Capacidad del sistema. El sistema eléctrico esencial debe tener la capacidad necesaria para satisfacer la demanda para la operación de todas las funciones y de los equipos a ser alimentados por cada circuito derivado en un mismo tiempo.

d) Separación de otros circuitos. El circuito derivado de seguridad de vida debe estar totalmente

independiente de otros alambrados y equipos, y no ocupar la misma canalización, cajas o gabinetes de otros alambrados, excepto en los casos siguientes:

(1) En los desconectadores de transferencia.

(2) Estén en las luminarias de salidas o de emergencia que son alimentadas por dos fuentes
	


	
	
	
	(3) Estén en una caja de empalmes común fijada a las luminarias de salida o de emergencia

alimentadas de dos fuentes.

Se permite que el alambrado del circuito derivado de seguridad de vida ocupe las mismas canalizaciones, cajas o gabinetes de otros circuitos que no sean parte del circuito derivado de equipos

e) Identificación de los contactos. Las placas cubiertas exteriores para los contactos o los contactos por sí mismos suministrados por el sistema eléctrico esencial deben tener un color distinto o marcas que los hagan fácilmente identificables.

NOTA: Si se usa un color para identificar estos contactos, se debe usar el mismo color en toda la

instalación de todo el establecimiento de atención a la salud.
Soporte o fundamento:

Es criterio generalizado que el contenido de las "NOTAS" no forman parte de las especificaciones técnicas de las secciones involucradas, lo anterior es aplicable para las secciones técnicas contenidas en los Capítuos del 1 al 4 por ser de aplicación general, esto anterior, ha motivado que no se aplique el contenido de las "NOTAS" contenidas en diversas secciones del Artículo 517, no obsante que este Artículo se refiere a ESPECIALIDADES y especificamente a "INSTALACIONES EN ESTABLECIMIENTOS DE ATENCIÓN DE LA SALUD". Revisando exhaustivamente el contenido de las "NOTAS" del Artículo 517, se concluye que en USA si aplican las especificaciones de las "NOTAS" contenidas en el NEC-2017, dada la idiosincrasia sobre el temor a las demandas legales y a las exigencias de las comañias aseguradoras, para que se apliquen especificaciones contenidas en los documentos normativos adecuados en su país

*Se propone retirar las palabras NOTA1 y NOTA e integrar su importante contenido al contenido de la sección 517-42 b) (2).

** Se propone que la palabra NOTA se cancele y que su contenido se incluya en el de la sección 517-42 e) por su importancia en la identificación de los contactos grado hospital conectados el sistema eléctrico esencial del hospital.
	


	668.
	* 517-42 b) (2) NOTA1 y NOTA.

** 517-42 e NOTA)
	Ing. Saúl Eduardo Treviño García 
	Dice:
517-42. Sistemas eléctricos esenciales.

a) Generalidades. Los sistemas eléctricos esenciales de estos establecimientos, espacios y las áreas de

atención limitada y de enfermería, deben constar de dos circuitos derivados capaces de suministrar una

cantidad limitada de servicios de alumbrado y fuerza, los cuales sean considerados esenciales para la seguridad de la vida y la operación efectiva del establecimiento durante el tiempo que se interrumpa el servicio eléctrico normal por cualquier causa. Estos dos circuitos derivados independientes deben ser el circuito derivado de seguridad de vida y el circuito derivado de equipos.

La división de los circuitos entre los circuitos derivados mencionados debe efectuarse dentro de los desconectadores de transferencia, cuando se requiera más de un desconectador de transferencia.
	NO PROCEDE

Las notas son informativas


	
	
	
	b) Desconectadores de transferencia. El número de desconectadores de transferencia a utilizar se debe

basar en la confiabilidad, diseño y consideraciones de carga.

(1) Cada circuito derivado del sistema eléctrico esencial debe estar alimentado por uno o más

desconectadores de transferencia.

(2) Se permite que un desconectador de transferencia alimente a uno o más circuitos derivados o sistemas

en un establecimiento cuya carga continua en el desconectador de hasta 150 kilovoltamperes.

NOTA 1: Ver Figura 517-42 (a).

NOTA: Ver Figura 517-42 (b).

c) Capacidad del sistema. El sistema eléctrico esencial debe tener la capacidad necesaria para satisfacer la demanda para la operación de todas las funciones y de los equipos a ser alimentados por cada circuito derivado en un mismo tiempo.

d) Separación de otros circuitos. El circuito derivado de seguridad de vida debe estar totalmente

independiente de otros alambrados y equipos, y no ocupar la misma canalización, cajas o gabinetes de otros alambrados, excepto en los casos siguientes:

(1) En los desconectadores de transferencia.

(2) Estén en las luminarias de salidas o de emergencia que son alimentadas por dos fuentes

(3) Estén en una caja de empalmes común fijada a las luminarias de salida o de emergencia

alimentadas de dos fuentes.

Se permite que el alambrado del circuito derivado de seguridad de vida ocupe las mismas canalizaciones, cajas o gabinetes de otros circuitos que no sean parte del circuito derivado de equipos

e) Identificación de los contactos. Las placas cubiertas exteriores para los contactos o los contactos por sí mismos suministrados por el sistema eléctrico esencial deben tener un color distinto o marcas que los hagan fácilmente identificables.

NOTA: Si se usa un color para identificar estos contactos, se debe usar el mismo color en toda la

instalación de todo el establecimiento de atención a la salud.

Debe decir:

517-42. Sistemas eléctricos esenciales.

a) Generalidades. Los sistemas eléctricos esenciales de estos establecimientos, espacios y las áreas de

atención limitada y de enfermería, deben constar de dos circuitos derivados capaces de suministrar una
	


	
	
	
	cantidad limitada de servicios de alumbrado y fuerza, los cuales sean considerados esenciales para la seguridad de la vida y la operación efectiva del establecimiento durante el tiempo que se interrumpa el servicio eléctrico normal por cualquier causa. Estos dos circuitos derivados independientes deben ser el circuito derivado de seguridad de vida y el circuito derivado de equipos.

La división de los circuitos entre los circuitos derivados mencionados debe efectuarse dentro de los desconectadores de transferencia, cuando se requiera más de un desconectador de transferencia.

b) Desconectadores de transferencia. El número de desconectadores de transferencia a utilizar se debe

basar en la confiabilidad, diseño y consideraciones de carga.

(1) Cada circuito derivado del sistema eléctrico esencial debe estar alimentado por uno o más

desconectadores de transferencia.

(2) Se permite que un desconectador de transferencia alimente a uno o más circuitos derivados o sistemas

en un establecimiento cuya carga continua en el desconectador de hasta 150 kilovoltamperes.

NOTA 1: Ver Figura 517-42 (a).

NOTA: Ver Figura 517-42 (b).

c) Capacidad del sistema. El sistema eléctrico esencial debe tener la capacidad necesaria para satisfacer la demanda para la operación de todas las funciones y de los equipos a ser alimentados por cada circuito derivado en un mismo tiempo.

d) Separación de otros circuitos. El circuito derivado de seguridad de vida debe estar totalmente

independiente de otros alambrados y equipos, y no ocupar la misma canalización, cajas o gabinetes de otros alambrados, excepto en los casos siguientes:

(1) En los desconectadores de transferencia.

(2) Estén en las luminarias de salidas o de emergencia que son alimentadas por dos fuentes

(3) Estén en una caja de empalmes común fijada a las luminarias de salida o de emergencia

alimentadas de dos fuentes.

Se permite que el alambrado del circuito derivado de seguridad de vida ocupe las mismas canalizaciones, cajas o gabinetes de otros circuitos que no sean parte del circuito derivado de equipos

e) Identificación de los contactos. Las placas cubiertas exteriores para los contactos o los contactos por sí mismos suministrados por el sistema eléctrico esencial deben tener un color distinto o marcas que los hagan fácilmente identificables.

NOTA: Si se usa un color para identificar estos contactos, se debe usar el mismo color en toda la

instalación de todo el establecimiento de atención a la salud.
	


	
	
	
	Soporte o fundamento:

Es criterio generalizado que el contenido de las "NOTAS" no forman parte de las especificaciones técnicas de las secciones involucradas, lo anterior es aplicable para las secciones técnicas contenidas en los Capítuos del 1 al 4 por ser de aplicación general, esto anterior, ha motivado que no se aplique el contenido de las "NOTAS" contenidas en diversas secciones del Artículo 517, no obsante que este Artículo se refiere a ESPECIALIDADES y especificamente a "INSTALACIONES EN ESTABLECIMIENTOS DE ATENCIÓN DE LA SALUD". Revisando exhaustivamente el contenido de las "NOTAS" del Artículo 517, se concluye que en USA si aplican las especificaciones de las "NOTAS" contenidas en el NEC-2017, dada la idiosicracia sobre el temor a las demandas legales y a las exigencias de las comañias aseguradoras, para que se apliquen especificaciones contenidas en los documentos normativos adecuados en su país

*Se propone retirar las palabras NOTA1 y NOTA e integrar su importante contenido al contenido de la sección 517-42 b) (2) y hacer las fifuras de observancia segura.

** Se propone que la palabra NOTA se cancele y que su contenido se incluya en el de la sección 517-42 e) por su imprtancia en la identificación de los contactos grado hospital conectados el sistema eléctrico esencial del hospital.
	

	669.
	* 517-42 b) (2) NOTA1 y NOTA.

** 517-42 e NOTA)
	Colegio de Ingenieros Biomédicos del Estado de Jalisco A.C.
	Dice:
517-42. Sistemas eléctricos esenciales.

a) Generalidades. Los sistemas eléctricos esenciales de estos establecimientos, espacios y las áreas de

atención limitada y de enfermería, deben constar de dos circuitos derivados capaces de suministrar una

cantidad limitada de servicios de alumbrado y fuerza, los cuales sean considerados esenciales para la seguridad de la vida y la operación efectiva del establecimiento durante el tiempo que se interrumpa el servicio eléctrico normal por cualquier causa. Estos dos circuitos derivados independientes deben ser el circuito derivado de seguridad de vida y el circuito derivado de equipos.

La división de los circuitos entre los circuitos derivados mencionados debe efectuarse dentro de los desconectadores de transferencia, cuando se requiera más de un desconectador de transferencia.

b) Desconectadores de transferencia. El número de desconectadores de transferencia a utilizar se debe

basar en la confiabilidad, diseño y consideraciones de carga.

(1) Cada circuito derivado del sistema eléctrico esencial debe estar alimentado por uno o más

desconectadores de transferencia.
	NO PROCEDE

Las notas son informativas


	
	
	
	(2) Se permite que un desconectador de transferencia alimente a uno o más circuitos derivados o sistemas

en un establecimiento cuya carga continua en el desconectador de hasta 150 kilovoltamperes.

NOTA 1: Ver Figura 517-42 (a).

NOTA: Ver Figura 517-42 (b).

c) Capacidad del sistema. El sistema eléctrico esencial debe tener la capacidad necesaria para satisfacer la demanda para la operación de todas las funciones y de los equipos a ser alimentados por cada circuito derivado en un mismo tiempo.

d) Separación de otros circuitos. El circuito derivado de seguridad de vida debe estar totalmente

independiente de otros alambrados y equipos, y no ocupar la misma canalización, cajas o gabinetes de otros alambrados, excepto en los casos siguientes:

(1) En los desconectadores de transferencia.

(2) Estén en las luminarias de salidas o de emergencia que son alimentadas por dos fuentes

(3) Estén en una caja de empalmes común fijada a las luminarias de salida o de emergencia

alimentadas de dos fuentes.

Se permite que el alambrado del circuito derivado de seguridad de vida ocupe las mismas canalizaciones, cajas o gabinetes de otros circuitos que no sean parte del circuito derivado de equipos

e) Identificación de los contactos. Las placas cubiertas exteriores para los contactos o los contactos por sí mismos suministrados por el sistema eléctrico esencial deben tener un color distinto o marcas que los hagan fácilmente identificables.

NOTA: Si se usa un color para identificar estos contactos, se debe usar el mismo color en toda la

instalación de todo el establecimiento de atención a la salud.
Debe decir:

517-42. Sistemas eléctricos esenciales.

a) Generalidades. Los sistemas eléctricos esenciales de estos establecimientos, espacios y las áreas de

atención limitada y de enfermería, deben constar de dos circuitos derivados capaces de suministrar una

cantidad limitada de servicios de alumbrado y fuerza, los cuales sean considerados esenciales para la seguridad de la vida y la operación efectiva del establecimiento durante el tiempo que se interrumpa el servicio eléctrico normal por cualquier causa. Estos dos circuitos derivados independientes deben ser el circuito derivado de seguridad de vida y el circuito derivado de equipos.
	


	
	
	
	La división de los circuitos entre los circuitos derivados mencionados debe efectuarse dentro de los desconectadores de transferencia, cuando se requiera más de un desconectador de transferencia.

b) Desconectadores de transferencia. El número de desconectadores de transferencia a utilizar se debe

basar en la confiabilidad, diseño y consideraciones de carga.

(1) Cada circuito derivado del sistema eléctrico esencial debe estar alimentado por uno o más

desconectadores de transferencia.

(2) Se permite que un desconectador de transferencia alimente a uno o más circuitos derivados o sistemas

en un establecimiento cuya carga continua en el desconectador de hasta 150 kilovoltamperes.

NOTA 1: Ver Figura 517-42 (a).

NOTA: Ver Figura 517-42 (b).

c) Capacidad del sistema. El sistema eléctrico esencial debe tener la capacidad necesaria para satisfacer la demanda para la operación de todas las funciones y de los equipos a ser alimentados por cada circuito derivado en un mismo tiempo.

d) Separación de otros circuitos. El circuito derivado de seguridad de vida debe estar totalmente

independiente de otros alambrados y equipos, y no ocupar la misma canalización, cajas o gabinetes de otros alambrados, excepto en los casos siguientes:

(1) En los desconectadores de transferencia.

(2) Estén en las luminarias de salidas o de emergencia que son alimentadas por dos fuentes

(3) Estén en una caja de empalmes común fijada a las luminarias de salida o de emergencia

alimentadas de dos fuentes.

Se permite que el alambrado del circuito derivado de seguridad de vida ocupe las mismas canalizaciones, cajas o gabinetes de otros circuitos que no sean parte del circuito derivado de equipos

e) Identificación de los contactos. Las placas cubiertas exteriores para los contactos o los contactos por sí mismos suministrados por el sistema eléctrico esencial deben tener un color distinto o marcas que los hagan fácilmente identificables.

NOTA: Si se usa un color para identificar estos contactos, se debe usar el mismo color en toda la

instalación de todo el establecimiento de atención a la salud.
	


	
	
	
	Soporte o fundamento:

Es criterio generalizado que el contenido de las "NOTAS" no forman parte de las especificaciones técnicas de las secciones involucradas, lo anterior es aplicable para las secciones técnicas contenidas en los Capítulos del 1 al 4 por ser de aplicación general, esto anterior, ha motivado que no se aplique el contenido de las "NOTAS" contenidas en diversas secciones del Artículo 517, no obstante que este Artículo se refiere a ESPECIALIDADES y específicamente a "INSTALACIONES EN ESTABLECIMIENTOS DE ATENCIÓN DE LA SALUD". Revisando exhaustivamente el contenido de las "NOTAS" del Artículo 517, se concluye que en USA si aplican las especificaciones de las "NOTAS" contenidas en el NEC-2017, dada la idiosincrasia sobre el temor a las demandas legales y a las exigencias de las compañías aseguradoras, para que se apliquen especificaciones contenidas en los documentos normativos adecuados en su país

*Se propone retirar las palabras NOTA1 y NOTA e integrar su importante contenido al contenido de la sección 517-42 b) (2).

** Se propone que la palabra NOTA se cancele y que su contenido se incluya en el de la sección 517-42 e) por su importancia en la identificación de los contactos grado hospital conectados el sistema eléctrico esencial del hospital.
	

	670.
	517-42 b) 
	CANAME
	Dice:
517-42. Sistemas eléctricos esenciales.

b) Desconectadores de transferencia

NOTA 1: Ver Figura 517-42 (a).

NOTA: Ver Figura 517-42 (b).
Debe decir:

517-42. Sistemas eléctricos esenciales.

b) Desconectadores de transferencia

NOTA 1: Ver Figura 517-42 (a).

NOTA: Ver Figura 517-42 (b).
Soporte o fundamento:

LA PALABRA "NOTA" DEBEN

ELIMINARSE

Se debe ver la Figura 517-42 (a)

Se debe ver la Figura 517-42 (b)


	NO PROCEDE

Las notas son informativas


	671.
	517-42 (a) y (e)
	ANTONIO MEJIA HERNANDEZ

CIME
	Dice:

517-42. Sistemas eléctricos esenciales.

a) Generalidades. Los sistemas eléctricos esenciales de estos establecimientos, espacios y las áreas de atención limitada y de enfermería, deben constar de dos circuitos derivados capaces de suministrar una cantidad limitada de servicios de alumbrado y fuerza, los cuales sean considerados esenciales para la seguridad de la vida y la operación efectiva del establecimiento durante el tiempo que se interrumpa el servicio eléctrico normal por cualquier causa. Estos dos circuitos derivados independientes deben ser el circuito derivado de seguridad de vida y el circuito derivado de equipos.

La división de los circuitos entre los circuitos derivados mencionados, debe efectuarse dentro de los desconectadores de transferencia, cuando se requiera más de un desconectador de transferencia.

e) Identificación de los contactos. Las placas cubiertas exteriores para los contactos o los contactos por si mismos suministrados por el sistema eléctrico esencial deben tener un color distinto o marcas que los hagan fácilmente identificables.

NOTA: Si se usa un color para identificar estos contactos, se debe usar el mismo color en toda la instalacióntodo el establecimiento de atención a la salud.
Debe decir:

517-42. Sistemas eléctricos esenciales.

a) Generalidades. Los sistemas eléctricos esenciales de estos establecimientos, espacios y las áreas de atención limitada y de enfermería para enfermerías y establecimientos de atención limitada, deben constar de dos circuitos derivados capaces de suministrar una cantidad limitada de servicios de alumbrado y fuerza, los cuales sean considerados esenciales para la seguridad de la vida y la operación efectiva del establecimiento durante el tiempo que se interrumpa el servicio eléctrico normal por cualquier causa. Estos dos circuitos derivados independientes deben ser el circuito derivado de seguridad de la vida y el circuito derivado de equipos.

La división de los circuitos entre los circuitos derivados mencionados, debe efectuarse dentro de los desconectadores de transferencia, cuando se requiera más de un desconectador de transferencia.

e) Identificación de los contactos. Los receptáculos o las Las placas cubiertas exteriores para los contactos o los contactos por si mismos suministrados por el sistema eléctrico esencial alimentados por los circuitos derivados de seguridad de la vida o de equipo, deben tener un color distinto o marcas que los hagan fácilmente identificables.

NOTA: Si se usa un color para identificar estos contactos, se debe usar el mismo color en toda la instalacióntodo el instalación del establecimiento de atención a la salud.
Soporte o fundamento:

Fundamentado en NFPA 70 517-42 (a) y (e), edición 2017
	PROCEDE PARCIALMENTE

Se modifica para quedar como sigue:
a) Generalidades. Los sistemas eléctricos esenciales de estos establecimientos, espacios y las espacios de atención limitada y de enfermería, deben constar de dos circuitos derivados capaces de suministrar una cantidad limitada de servicios de alumbrado y fuerza, los cuales sean considerados esenciales para la seguridad de la vida y la operación efectiva del establecimiento durante el tiempo que se interrumpa el servicio eléctrico normal por cualquier causa. Estos dos circuitos derivados independientes deben ser el circuito derivado de seguridad de vida y el circuito derivado de equipos.

La división de los circuitos entre los circuitos derivados mencionados debe efectuarse dentro de los desconectadores de transferencia, cuando se requiera más de un desconectador de transferencia.

d) Separación de otros circuitos. El circuito derivado de seguridad de vida y el circuito derivado del equipo deben estar totalmente independientes de otros cableados y equipos, y no deben ocupar la misma canalización, cajas o gabinetes de otros cableados, excepto en los casos siguientes:

(1) En los desconectadores de transferencia.

(2) 
Estén en las luminarias de salidas o de emergencia que son alimentadas por dos fuentes

(3) 
Estén en una caja de empalmes común fijada a las luminarias de salida o de emergencia alimentadas de dos fuentes.

e) Identificación de los contactos. Los contactos o las placas cubiertas exteriores para los contactosalimentados por los circuitos derivados de seguridad de la vida o de equipo deben tener un color distinto o marcas que los hagan fácilmente identificables.

NOTA: Si se usa un color para identificar estos contactos, se debe usar el mismo color en toda la instalación del establecimiento de atención a la salud.




	672.
	517-42 e) 
	CANAME
	Dice:
517-42. Sistemas eléctricos esenciales.

e) Identificación de los contactos

NOTA: Si se usa un color para identificar estos contactos, se debe usar el mismo color en toda la instalación de todo el establecimiento de atención a la salud.

Debe decir:

517-42. Sistemas eléctricos esenciales.

e) Identificación de los contactos

NOTA: Si se usa un color para identificar estos contactos, se debe usar el mismo color en toda la instalación de todo el establecimiento de atención a la salud.

Soporte o fundamento:

LA PALABRA "NOTA" DEBE

ELIMINARSE

517-18 b) y 517-19 b) de ésta NOM; menciona que los contactos eléctricos o la placa que cubre los contactos eléctricos alimentados desde el circuito derivado crítico deben tener un color distintivo o marca,
Debe ser obligatorio que se siga el mismo color y marcado para evitar confusiones.
	NO PROCEDE

Las notas son informativas

	673.
	517-43. Conexión automática al circuito derivado de seguridad para la vida.

	ANCE


	Dice:
517-43. Conexión automática al circuito derivado de seguridad para la vida.
e) Comedores y áreas de recreación. Luminarias suficientes en comedores y áreas de recreación para proporcionar iluminación en las rutas de salida a un mínimo de 16.4 metros-candela (5 pies-candela).

Debe decir:

517-43. Conexión automática al circuito derivado de seguridad para la vida.
e) Comedores y áreas de recreación. Luminarias suficientes en comedores y áreas de recreación para proporcionar iluminación en las rutas de salida a un mínimo de 16.4 metros-candela.

Soporte o fundamento:

Eliminar (5 pies-candela), por ley sólo debe utilizarse el SI.
	NO PROCEDE

Se conservan las dos unidades para evitar confusiones a los usuarios de la NOM


	674.
	517-43
	CENETEC-SALUD
	Dice:

517-43. Conexión automática al circuito derivado de seguridad para la vida.

Debe decir:

CENETEC

517-43. Conexión automática al circuito derivado de seguridad de para la vida.

Soporte o fundamento:

Para mejorar la redacción y entendimiento, homologación en el cuerpo del documento
	PROCEDE

Se modifica para quedar como sigue:
517-43. Conexión automática al circuito derivado de seguridad de vida.



	675.
	517-44. Conexión al circuito derivado de equipos.

	ANCE


	Dice:
517-44. Conexión al circuito derivado de equipos. El circuito derivado de equipos debe instalarse y conectarse a la fuente alterna de energía, de forma que el equipo citado en 517-44(a) se restablezca automáticamente a intervalos de tiempo apropiados siguiendo la secuencia de restablecimiento de la operación del circuito derivado de seguridad de la vida. Este arreglo debe también proceder para la conexión adicional del equipo indicado en 517-44(b) por otros retardadores automáticos o de operación manual.

Excepción: Para sistemas eléctricos esenciales de hasta de 150 kVA, se permite la conexión sin retardo automático del circuito derivado de equipos al único desconectador de transferencia.

a) Conexión automática con retardo.
Debe decir:

517-44. Conexión al circuito derivado de equipos. El circuito derivado de equipos debe instalarse y conectarse a la fuente alterna de energía, de forma que el equipo citado en 517-44(a) se restablezca automáticamente a intervalos de tiempo apropiados siguiendo la secuencia de restablecimiento de la operación del circuito derivado de seguridad de la vida. Este arreglo debe también proceder para la conexión adicional del equipo indicado en 517-44(b).

Excepción: Para sistemas eléctricos esenciales de hasta de 150 kVA, se permite la conexión sin retardo automático del circuito derivado de equipos.

a) Conexión automática con retardo al circuito derivado de equipos.
Soporte o fundamento:

517.44 Connection to Equipment Branch. The equipment branch shall be installed and connected to the alternate power source so that the equipment listed in 517.44(A) shall be automatically restored to operation at appropriate time-lag intervals following the restoration of the life safety branch to operation.

[99:6.5.2.2.3.1(A)]

The equipment branch arrangement shall also provide for the additional connection of equipment listed in 517.44(B).

Exception: For essential electrical systems under 150 kVA, deletion of the time-lag intervals feature for delayed automatic connection to the equipment branch shall be permitted.

(A) Delayed Automatic Connections to Equipment Branch.
En 517-44 eliminar ""por otros retardadores automáticos o de operación manual" y en la excepción eliminar "al único desconectador de transferencia", esto no está en el NEC.

En a) incluir "al circuito derivado de equipos", este es el título correcto.
	PROCEDE

Se modifica para quedar como sigue:

517-44. Conexión al circuito derivado de equipos. El circuito derivado de equipos debe instalarse y conectarse a la fuente alterna de energía, de forma que el equipo citado en 517-44(a) se restablezca automáticamente a intervalos de tiempo apropiados siguiendo la secuencia de restablecimiento de la operación del circuito derivado de seguridad de la vida. Este arreglo debe también proceder para la conexión adicional del equipo indicado en 517-44(b).

Excepción: Para sistemas eléctricos esenciales de hasta de 150 kVA, se permite la conexión sin retardo automático del circuito derivado de equipos.

a) Conexión automática con retardo al circuito derivado de equipos.
Soporte o fundamento


	676.
	517-44 (a)
	ANTONIO MEJIA HERNANDEZ

CIME
	Dice:

517-44. Conexión al circuito derivado de equipos.

a) Conexión automática con retardo. El siguiente equipo debe conectarse al circuito derivado de equipos y adecuarse para una conexión automática con retardo a la fuente alterna de energía.

(1) Iluminación de trabajo y contactos seleccionados en:

a. Espacios para cuidados de pacientes.

b. Espacios de preparación de medicamentos.

c. Espacios de despacho en farmacias.

d. Central de enfermeras. (a menos que sean iluminadas por el alumbrado de los corredores).

(2) Sistemas para el suministro, extracción, ventilación y retorno para salas de aislamiento de infecciones aerotransportadas.

(3) Bombas para desagüe y otros equipos requeridos para operar con seguridad los equipos mayores y sus sistemas de control y alarmas.

(4) Sistemas de control de detección de humos y presurización de escaleras.

(5) Sistemas de inyección y extracción, o ambos, para gases y humos en campanas de cocina, que requieran operar durante un incendio en o bajo la campana.

(6) Sistemas de llamadas a enfermeras.
Debe decir:

517-44. Conexión al circuito derivado de equipos.

a) Conexión automática con retardo. El siguiente equipo debe conectarse al circuito derivado de equipos y adecuarse para una conexión automática con retardo a la fuente alterna de energía.

(1) Iluminación de trabajo y contactos seleccionados en:

a. Espacios para cuidados de pacientes.

b. Espacios de preparación de medicamentos.

c. Espacios Áreas de despacho en farmacias.

d. Central Estaciones de enfermeras. (a menos que sean estén iluminadas adecuadamente por el alumbrado de los corredores las circulaciones).

(2) Sistemas para el suministro, extracción, ventilación y retorno para salas de aislamiento de infecciones aerotransportadas.

(3) Bombas para desagüe y otros equipos requeridos para operar con seguridad los equipos mayores principales y sus sistemas de control y alarmas.

(4) Sistemas de control de detección de humos y presurización de escaleras.

(5) Sistemas de inyección y o extracción, o ambos, para gases y humos en campanas de cocina, que requieran operar durante un incendio en o bajo la campana.

(6) Sistemas de llamadas a enfermeras.
Soporte o fundamento:

Fundamentado en NFPA 70 517-44 (a), edición 2017
	PROCEDE PARCIALMENTE
Se modifica para quedar como sigue:
a) Conexión automática con retardo al circuito derivado de equipos. El siguiente equipo debe conectarse al circuito derivado de equipos y adecuarse para una conexión automática con retardo a la fuente alterna de energía.

(1) Iluminación de trabajo y contactos seleccionados en:

a. Espacios para cuidados de pacientes.

b. Espacios de preparación de medicamentos.

c. Áreas de despacho en farmacias.

d. Central de enfermeras. (a menos que estén iluminadas por el alumbrado de los corredores).

(2) Sistemas para el suministro, extracción, ventilación y retorno para salas de aislamiento de infecciones aerotransportadas.

(3) Bombas para desagüe y otros equipos requeridos para operar con seguridad los equipos principales y sus sistemas de control y alarmas.

(4) Sistemas de control de detección de humos y presurización de escaleras.

(5) Sistemas de inyección o extracción, o ambos, para gases y humos en campanas de cocina, que requieran operar durante un incendio en o bajo la campana.

(6) Sistemas de llamadas a enfermeras.




	677.
	517-44 b) (1) Ecepción c. NOTA
	Ing. Arq. Federico López Rosas e Ing. Rodrigo Guerrero González 
	Dice:
517-44. Conexión al circuito derivado de equipos. El circuito derivado de equipos debe instalarse y

conectarse a la fuente alterna de energía, de forma que el equipo citado en 517-44(a) se restablezca

automáticamente a intervalos de tiempo apropiados siguiendo la secuencia de restablecimiento de la

operación del circuito derivado de seguridad de la vida. Este arreglo debe también proceder para la conexión adicional del equipo indicado en 517-44(b) por otros retardadores automáticos o de operación manual.

Excepción: Para sistemas eléctricos esenciales de hasta de 150 kVA, se permite la conexión sin retardo automático del circuito derivado de equipos al único desconectador de transferencia.

a) Conexión automática con retardo. El siguiente equipo debe conectarse al circuito derivado de

equipos y adecuarse para una conexión automática con retardo a la fuente alterna de energía.

(1) Iluminación de trabajo y contactos seleccionados en:

a. Espacios para cuidados de pacientes.

b. Espacios de preparación de medicamentos.

c. Espacios de despacho en farmacias.

d. Central de enfermeras. (a menos que sean iluminadas por el alumbrado de los corredores).

(2) Sistemas para el suministro, extracción, ventilación y retorno para salas de aislamiento de infecciones aerotransportadas.

(3) Bombas para desagüe y otros equipos requeridos para operar con seguridad los equipos mayores y

sus sistemas de control y alarmas.

(4) Sistemas de control de detección de humos y presurización de escaleras.

(5) Sistemas de inyección y extracción, o ambos, para gases y humos en campanas de cocina, que

requieran operar durante un incendio en o bajo la campana.

(6) Sistemas de llamadas a enfermeras.

b) Conexión manual o automática con retardo al circuito derivado de equipos. El siguiente equipo

debe conectarse al circuito derivado de equipos y adecuarse ya sea para una conexión manual o automática con retardo de tiempo a la fuente alterna de energía.

(1) Equipo de calefacción para cuartos de pacientes.

Excepción: La calefacción en las salas generales de pacientes durante la interrupción de la fuente normal no se requiere bajo cualquiera de las siguientes condiciones:

a. La temperatura exterior de diseño es mayor que -6.7 º C o
	NO PROCEDE
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	b. La temperatura externa de diseño es menor que -6.7 º C y donde se ha provisto un cuarto

seleccionado para las necesidades médicas de todos los pacientes que se alberguen, únicamente este cuarto requiere calefacción, o

c. La instalación está alimentada por una fuente doble de energía como la descrita en 517-41 (c).

NOTA: La temperatura exterior de diseño está basada en el 97.5 por ciento del valor de diseño.

d. Servicio de elevadores. En los casos en que la interrupción de energía provoque el paro de elevadores entre pisos, la instalación debe permitir la operación temporal de cualquier elevador para liberar a los pasajeros. Para los requisitos de alumbrado, control y sistemas de señalización, de la cabina del elevador, véase 517-43 (g).

e. Iluminación, contactos y equipos adicionales se permitirán conectarse solamente al circuito

derivado crítico.

Debe decir:

517-44. Conexión al circuito derivado de equipos. El circuito derivado de equipos debe instalarse y

conectarse a la fuente alterna de energía, de forma que el equipo citado en 517-44(a) se restablezca

automáticamente a intervalos de tiempo apropiados siguiendo la secuencia de restablecimiento de la

operación del circuito derivado de seguridad de la vida. Este arreglo debe también proceder para la conexión adicional del equipo indicado en 517-44(b) por otros retardadores automáticos o de operación manual.

Excepción: Para sistemas eléctricos esenciales de hasta de 150 kVA, se permite la conexión sin retardo automático del circuito derivado de equipos al único desconectador de transferencia.

a) Conexión automática con retardo. El siguiente equipo debe conectarse al circuito derivado de

equipos y adecuarse para una conexión automática con retardo a la fuente alterna de energía.

(1) Iluminación de trabajo y contactos seleccionados en:

a. Espacios para cuidados de pacientes.

b. Espacios de preparación de medicamentos.

c. Espacios de despacho en farmacias.

d. Central de enfermeras. (a menos que sean iluminadas por el alumbrado de los corredores).

(2) Sistemas para el suministro, extracción, ventilación y retorno para salas de aislamiento de infecciones aerotransportadas.

(3) Bombas para desagüe y otros equipos requeridos para operar con seguridad los equipos mayores y

sus sistemas de control y alarmas.
	


	
	
	
	(4) Sistemas de control de detección de humos y presurización de escaleras.

(5) Sistemas de inyección y extracción, o ambos, para gases y humos en campanas de cocina, que

requieran operar durante un incendio en o bajo la campana.

(6) Sistemas de llamadas a enfermeras.

b) Conexión manual o automática con retardo al circuito derivado de equipos. El siguiente equipo

debe conectarse al circuito derivado de equipos y adecuarse ya sea para una conexión manual o automática con retardo de tiempo a la fuente alterna de energía.

(1) Equipo de calefacción para cuartos de pacientes.

Excepción: La calefacción en las salas generales de pacientes durante la interrupción de la fuente normal no se requiere bajo cualquiera de las siguientes condiciones:

a. La temperatura exterior de diseño es mayor que -6.7 º C o

b. La temperatura externa de diseño es menor que -6.7 º C y donde se ha provisto un cuarto

seleccionado para las necesidades médicas de todos los pacientes que se alberguen, únicamente este cuarto requiere calefacción, o

c. La instalación está alimentada por una fuente doble de energía como la descrita en 517-41 (c).

NOTA: La temperatura exterior de diseño está basada en el 97.5 por ciento del valor de diseño.

d. Servicio de elevadores. En los casos en que la interrupción de energía provoque el paro de elevadores entre pisos, la instalación debe permitir la operación temporal de cualquier elevador para liberar a los pasajeros. Para los requisitos de alumbrado, control y sistemas de señalización, de la cabina del elevador, véase 517-43 (g).

e. Iluminación, contactos y equipos adicionales se permitirán conectarse solamente al circuito

derivado crítico.
Soporte o fundamento:

Es criterio generalizado que el contenido de las "NOTAS" no forman parte de las especificaciones técnicas de las secciones involucradas, lo anterior es aplicable para las secciones técnicas contenidas en los Capítuos del 1 al 4 por ser de aplicación general, esto anterior, ha motivado que no se aplique el contenido de las "NOTAS" contenidas en diversas secciones del Artículo 517, no obsante que este Artículo se refiere a ESPECIALIDADES y especificamente a "INSTALACIONES EN ESTABLECIMIENTOS DE ATENCIÓN DE LA SALUD". Revisando exhaustivamente el contenido de las "NOTAS" del Artículo 517, se concluye que en USA si aplican las especificaciones de las "NOTAS" contenidas en el NEC-2017, dada la idiosincrasia sobre el temor a las demandas legales y a las exigencias de las comañias aseguradoras, para que se apliquen especificaciones contenidas en los documentos normativos adecuados en su país.

Aunque se trata de una NOTA referida a instalaciones de aire acondicionado, se propone integra el contenido a la sección 517-44 b) (1 ) Excepción c. Por corresponder acriterios de diseño especificados para el aire acondicionado. Ademas, debe de retirase la palabra NOTA.
	


	678.
	517-44 b) (1) Ecepción c. NOTA
	Ing. Saúl Eduardo Treviño García 
	Dice:
517-44. Conexión al circuito derivado de equipos. El circuito derivado de equipos debe instalarse y

conectarse a la fuente alterna de energía, de forma que el equipo citado en 517-44(a) se restablezca

automáticamente a intervalos de tiempo apropiados siguiendo la secuencia de restablecimiento de la

operación del circuito derivado de seguridad de la vida. Este arreglo debe también proceder para la conexión adicional del equipo indicado en 517-44(b) por otros retardadores automáticos o de operación manual.

Excepción: Para sistemas eléctricos esenciales de hasta de 150 kVA, se permite la conexión sin retardo automático del circuito derivado de equipos al único desconectador de transferencia.

a) Conexión automática con retardo. El siguiente equipo debe conectarse al circuito derivado de

equipos y adecuarse para una conexión automática con retardo a la fuente alterna de energía.

(1) Iluminación de trabajo y contactos seleccionados en:

a. Espacios para cuidados de pacientes.

b. Espacios de preparación de medicamentos.

c. Espacios de despacho en farmacias.

d. Central de enfermeras. (a menos que sean iluminadas por el alumbrado de los corredores).

(2) Sistemas para el suministro, extracción, ventilación y retorno para salas de aislamiento de infecciones aerotransportadas.

(3) Bombas para desagüe y otros equipos requeridos para operar con seguridad los equipos mayores y

sus sistemas de control y alarmas.

(4) Sistemas de control de detección de humos y presurización de escaleras.

(5) Sistemas de inyección y extracción, o ambos, para gases y humos en campanas de cocina, que

requieran operar durante un incendio en o bajo la campana.

(6) Sistemas de llamadas a enfermeras.

b) Conexión manual o automática con retardo al circuito derivado de equipos. El siguiente equipo

debe conectarse al circuito derivado de equipos y adecuarse ya sea para una conexión manual o automática con retardo de tiempo a la fuente alterna de energía.
	NO PROCEDE
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	(1) Equipo de calefacción para cuartos de pacientes.

Excepción: La calefacción en las salas generales de pacientes durante la interrupción de la fuente normal no se requiere bajo cualquiera de las siguientes condiciones:

a. La temperatura exterior de diseño es mayor que -6.7 º C o

b. La temperatura externa de diseño es menor que -6.7 º C y donde se ha provisto un cuarto

seleccionado para las necesidades médicas de todos los pacientes que se alberguen, únicamente este cuarto requiere calefacción, o

c. La instalación está alimentada por una fuente doble de energía como la descrita en 517-41 (c).

NOTA: La temperatura exterior de diseño está basada en el 97.5 por ciento del valor de diseño.

d. Servicio de elevadores. En los casos en que la interrupción de energía provoque el paro de elevadores entre pisos, la instalación debe permitir la operación temporal de cualquier elevador para liberar a los pasajeros. Para los requisitos de alumbrado, control y sistemas de señalización, de la cabina del elevador, véase 517-43 (g).

e. Iluminación, contactos y equipos adicionales se permitirán conectarse solamente al circuito

derivado crítico.

Debe decir:

517-35. Conexión del sistema de equipo a la fuente alternativa de energía. El circuito derivado de

equipos debe estar instalado y conectado a la fuente alternativa de energía, de tal manera que el equipo

descrito en 517-35(a) se restablezca automáticamente en operación en un intervalo de tiempo apropiado, después de energizar al sistema eléctrico esencial. Estos arreglos también permiten la conexión posterior del equipo descrito en 517-35 (b).

Excepción: Se permite para los sistemas eléctricos esenciales menores de 150 KVA de demanda máxima, suprimir el intervalo de tiempo de retardo para la conexión automática del sistema de equipos.

a) Conexión con retardo automático de equipo. El siguiente equipo debe ser programado para una

conexión con retardo automático a la fuente alterna de energía.

(1) Sistemas centrales de vacío y sus controles que sirvan a funciones médicas y quirúrgicas. Tales

sistemas de vacío son permitidos en el circuito derivado crítico.

(2) Las bombas de desagüe u otro equipo cuya operación sea requerida para la seguridad de los

equipos y dispositivos médicos mayores, incluyendo sus sistemas asociados de control y alarma.
	


	
	
	
	(3) Sistemas de aire comprimido medicinal que sirvan a funciones médicas y quirúrgicas incluyendo los controles. Tales sistemas de aire son permitidos en el circuito derivado crítico.

(4) Sistemas de control de humos o de presurización de escaleras o ambos.

(5) Sistemas de inyección o extracción o ambos para campanas de cocina, si se requiere su operación

durante un incendio al interior o debajo de la campana.

(6) Sistemas de inyección, retorno y extracción de la ventilación para las salas de aislamiento/infecciones aerógenas, salas con protección de ambiente, ventiladores de extracción para las campanas de vapores de laboratorio, áreas de medicina nuclear donde se usa material radioactivo, evacuación de óxido de etileno y de productos de anestesia. Cuando la conexión automática retardada no sea

adecuada, se permitirá que estos sistemas de ventilación se conecten al circuito derivado crítico.

(7) Sistemas de inyección, retorno y extracción de ventilación para salas de operación y salas de expulsión.

(8) Sistemas de inyección, retorno y extracción de la ventilación o sistemas de aire acondicionado que se utilizan en salas y armarios de equipos telefónicos y en salas y armarios de equipos de datos.

Excepción. Cuando los estudios de ingeniería indiquen que es necesario, se permite la conexión con retardo automático secuencial a la fuente alterna de energía, para prevenir sobrecargas al generador.

b) Conexión con retardo automático o manual al circuito derivado de equipos. El siguiente equipo

debe ser programado para conexión a la fuente alterna de energía ya sea con retardo automático o manual:

(1) Equipos para calefacción que dan servicio a las áreas, cuartos, salones o locales siguientes: salas de

operaciones, tococirugía, salas de expulsión o parto, terapias intensivas, terapias intermedias, cuidados coronarios, cuartos o cubículos para pacientes aislados, áreas o locales para tratamientos de urgencia, cuartos para camas de atención general y además, las bombas que mantienen la presión del sistema de protección contra incendio a base de agua.

Excepción: La calefacción de salas generales de pacientes y salas de aislamiento por infección durante la interrupción de la fuente normal de energía, no se requiere bajo ninguna de las siguientes condiciones:

a) Si la temperatura externa de diseño es mayor que -6.7 º C.

b) Si la temperatura externa de diseño es menor que -6.7 º C, y donde se ha provisto un cuarto

seleccionado para las necesidades médicas de todos

los pacientes confinados, únicamente este cuarto

requiere calefacción.
	


	
	
	
	c) Las instalaciones son alimentadas por una doble fuente normal de energía.

NOTA 1: La temperatura de diseño está basada en el 97.5 por ciento del valor de diseño.

NOTA 2: Para descripción de una doble fuente normal de energía, véase la nota de 517-30(c).

(2) Un elevador seleccionado para proporcionar servicio a pacientes entre las salas de operaciones,

salas de expulsión o parto, salas de tococirugía y la planta baja del inmueble durante una interrupción de una fuente normal. En los casos de que la interrupción sea tal que se provoque un paro de elevadores entre pisos, se deben proveer medios de transferencia que permitan el funcionamiento temporal de cualquier elevador para poder sacar a los pacientes u otras personas que hayan quedado atrapadas.

(3) Locales de servicios hiperbáricos.

(4) Locales de servicios hipobáricos.

(5) Puertas automáticas.

(6) Se permite que un mínimo de esterilizadores eléctricos estén dispuestos para conectarse en forma

automática o manual, a la fuente alterna de energía.

(7) Controles para equipos aprobados en 517-35.

(8) Se permite que otros equipos seleccionados sean conectados al circuito derivado de equipos

c) Equipo de corriente alterna para conexión automática sin retardo. Los accesorios para generadores, incluyendo, pero sin limitarse a las bombas de transferencia de combustible, rejillas de

ventilación operadas eléctricamente y otros accesorios para generadores esenciales para su conexión automática a la fuente alternativa de alimentación.
Soporte o fundamento:

Es criterio generalizado que el contenido de las "NOTAS" no forman parte de las especificaciones técnicas de las secciones involucradas, lo anterior es aplicable para las secciones técnicas contenidas en los Capítuos del 1 al 4 por ser de aplicación general, esto anterior, ha motivado que no se aplique el contenido de las "NOTAS" contenidas en diversas secciones del Artículo 517, no obsante que este Artículo se refiere a ESPECIALIDADES y especificamente a "INSTALACIONES EN ESTABLECIMIENTOS DE ATENCIÓN DE LA SALUD". Revisando exhaustivamente el contenido de las "NOTAS" del Artículo 517, se concluye que en USA si aplican las especificaciones de las "NOTAS" contenidas en el NEC-2017, dada la idiosicracia sobre el temor a las demandas legales y a las exigencias de las comañias aseguradoras, para que se apliquen especificaciones contenidas en los documentos normativos adecuados en su país.

Aunque se trata de una NOTA referida a instalaciones de aire acondicionado, se propone integra el contenido a la sección 517-44 b) (1 ) Excepción c. Por corresponder acriterios de diseño especificados para el aire acondicionado, sobre todo en espacios de atención crítica y lugares donde es intensa la temporada invernal, ademas, debe de retirase la palabra NOTA.
	


	679.
	517-44 b) (1) Excepción c. NOTA.
	Colegio de Ingenieros Biomédicos del Estado de Jalisco A.C.
	Dice:
517-44. Conexión al circuito derivado de equipos. El circuito derivado de equipos debe instalarse y

conectarse a la fuente alterna de energía, de forma que el equipo citado en 517-44(a) se restablezca

automáticamente a intervalos de tiempo apropiados siguiendo la secuencia de restablecimiento de la

operación del circuito derivado de seguridad de la vida. Este arreglo debe también proceder para la conexión adicional del equipo indicado en 517-44(b) por otros retardadores automáticos o de operación manual.

Excepción: Para sistemas eléctricos esenciales de hasta de 150 kVA, se permite la conexión sin retardo automático del circuito derivado de equipos al único desconectador de transferencia.

a) Conexión automática con retardo. El siguiente equipo debe conectarse al circuito derivado de

equipos y adecuarse para una conexión automática con retardo a la fuente alterna de energía.

(1) Iluminación de trabajo y contactos seleccionados en:

a. Espacios para cuidados de pacientes.

b. Espacios de preparación de medicamentos.

c. Espacios de despacho en farmacias.

d. Central de enfermeras. (a menos que sean iluminadas por el alumbrado de los corredores).

(2) Sistemas para el suministro, extracción, ventilación y retorno para salas de aislamiento de infecciones aerotransportadas.

(3) Bombas para desagüe y otros equipos requeridos para operar con seguridad los equipos mayores y

sus sistemas de control y alarmas.

(4) Sistemas de control de detección de humos y presurización de escaleras.

(5) Sistemas de inyección y extracción, o ambos, para gases y humos en campanas de cocina, que

requieran operar durante un incendio en o bajo la campana.

(6) Sistemas de llamadas a enfermeras.

b) Conexión manual o automática con retardo al circuito derivado de equipos. El siguiente equipo

debe conectarse al circuito derivado de equipos y adecuarse ya sea para una conexión manual o automática con retardo de tiempo a la fuente alterna de energía.

(1) Equipo de calefacción para cuartos de pacientes.

Excepción: La calefacción en las salas generales de pacientes durante la interrupción de la fuente normal no se requiere bajo cualquiera de las siguientes condiciones:

a. La temperatura exterior de diseño es mayor que -6.7 º C o

b. La temperatura externa de diseño es menor que -6.7 º C y donde se ha provisto un cuarto
	NO PROCEDE
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	seleccionado para las necesidades médicas de todos los pacientes que se alberguen, únicamente este cuarto requiere calefacción, o

c. La instalación está alimentada por una fuente doble de energía como la descrita en 517-41 (c).

NOTA: La temperatura exterior de diseño está basada en el 97.5 por ciento del valor de diseño.

d. Servicio de elevadores. En los casos en que la interrupción de energía provoque el paro de elevadores entre pisos, la instalación debe permitir la operación temporal de cualquier elevador para liberar a los pasajeros. Para los requisitos de alumbrado, control y sistemas de señalización, de la cabina del elevador, véase 517-43 (g).

e. Iluminación, contactos y equipos adicionales se permitirán conectarse solamente al circuito

derivado crítico.
Debe decir:

517-44. Conexión al circuito derivado de equipos. El circuito derivado de equipos debe instalarse y

conectarse a la fuente alterna de energía, de forma que el equipo citado en 517-44(a) se restablezca

automáticamente a intervalos de tiempo apropiados siguiendo la secuencia de restablecimiento de la

operación del circuito derivado de seguridad de la vida. Este arreglo debe también proceder para la conexión adicional del equipo indicado en 517-44(b) por otros retardadores automáticos o de operación manual.

Excepción: Para sistemas eléctricos esenciales de hasta de 150 kVA, se permite la conexión sin retardo automático del circuito derivado de equipos al único desconectador de transferencia.

a) Conexión automática con retardo. El siguiente equipo debe conectarse al circuito derivado de

equipos y adecuarse para una conexión automática con retardo a la fuente alterna de energía.

(1) Iluminación de trabajo y contactos seleccionados en:

a. Espacios para cuidados de pacientes.

b. Espacios de preparación de medicamentos.

c. Espacios de despacho en farmacias.

d. Central de enfermeras. (a menos que sean iluminadas por el alumbrado de los corredores).

(2) Sistemas para el suministro, extracción, ventilación y retorno para salas de aislamiento de infecciones aerotransportadas.

(3) Bombas para desagüe y otros equipos requeridos para operar con seguridad los equipos mayores y

sus sistemas de control y alarmas.

(4) Sistemas de control de detección de humos y presurización de escaleras.
	


	
	
	
	(5) Sistemas de inyección y extracción, o ambos, para gases y humos en campanas de cocina, que

requieran operar durante un incendio en o bajo la campana.

(6) Sistemas de llamadas a enfermeras.

b) Conexión manual o automática con retardo al circuito derivado de equipos. El siguiente equipo

debe conectarse al circuito derivado de equipos y adecuarse ya sea para una conexión manual o automática con retardo de tiempo a la fuente alterna de energía.

(1) Equipo de calefacción para cuartos de pacientes.

Excepción: La calefacción en las salas generales de pacientes durante la interrupción de la fuente normal no se requiere bajo cualquiera de las siguientes condiciones:

a. La temperatura exterior de diseño es mayor que -6.7 º C o

b. La temperatura externa de diseño es menor que -6.7 º C y donde se ha provisto un cuarto

seleccionado para las necesidades médicas de todos los pacientes que se alberguen, únicamente este cuarto requiere calefacción, o

c. La instalación está alimentada por una fuente doble de energía como la descrita en 517-41 (c).

NOTA: La temperatura exterior de diseño está basada en el 97.5 por ciento del valor de diseño.

d. Servicio de elevadores. En los casos en que la interrupción de energía provoque el paro de elevadores entre pisos, la instalación debe permitir la operación temporal de cualquier elevador para liberar a los pasajeros. Para los requisitos de alumbrado, control y sistemas de señalización, de la cabina del elevador, véase 517-43 (g).

e. Iluminación, contactos y equipos adicionales se permitirán conectarse solamente al circuito

derivado crítico.
Soporte o fundamento:

Es criterio generalizado que el contenido de las "NOTAS" no forman parte de las especificaciones técnicas de las secciones involucradas, lo anterior es aplicable para las secciones técnicas contenidas en los Capítulos del 1 al 4 por ser de aplicación general, esto anterior, ha motivado que no se aplique el contenido de las "NOTAS" contenidas en diversas secciones del Artículo 517, no obstante que este Artículo se refiere a ESPECIALIDADES y específicamente a "INSTALACIONES EN ESTABLECIMIENTOS DE ATENCIÓN DE LA SALUD". Revisando exhaustivamente el contenido de las "NOTAS" del Artículo 517, se concluye que en USA si aplican las especificaciones de las "NOTAS" contenidas en el NEC-2017, dada la idiosincrasia sobre el temor a las demandas legales y a las exigencias de las compañías aseguradoras, para que se apliquen especificaciones contenidas en los documentos normativos adecuados en su país.

Aunque se trata de una NOTA referida a instalaciones de aire acondicionado, se propone integra el contenido a la sección 517-44 b) (1) Excepción c. Por corresponder a criterios de diseño especificados para el aire acondicionado. Además, debe de retirase la palabra NOTA.
	


	680.
	517-44 b) Excepción
	CANAME
	Dice:
517-44. Conexión al circuito derivado de equipos.

b) Conexión manual o automática con retardo al circuito derivado de equipos.

Excepción:

NOTA: La temperatura exterior de diseño está basada en el 97.5 por ciento del valor de diseño.
Debe decir:

517-44. Conexión al circuito derivado de equipos.

b) Conexión manual o automática con retardo al circuito derivado de equipos.

Excepción:

NOTA: La temperatura exterior de diseño está basada en el 97.5 por ciento del valor de diseño.
Soporte o fundamento:

LA PALABRA "NOTA" DEBE

ELIMINARSE

La temperatura de diseño se basa en el valor de diseño del 97.5 por ciento como se muestra en el Capítulo 24 del Manual de Fundamentos de ASHRAE (2013).
	NO PROCEDE

Las notas son informativas

	681.
	517-45. Sistemas eléctricos esenciales para establecimientos para la atención médica de pacientes ambulatorios


	ANCE


	Dice:
517-45. Sistemas eléctricos esenciales para establecimientos para la atención médica de pacientes ambulatorios

c) Espacios para cuidados de pacientes. Cuidados críticos (categoría 1). Donde existan áreas de atención crítica, el sistema eléctrico esencial de distribución debe ser como se describe en las secciones 517-29 a 517-30.

Debe decir:

517-45. Sistemas eléctricos esenciales para establecimientos para la atención médica de pacientes ambulatorios

c) Espacios para cuidados de pacientes. Cuidados críticos (categoría 1). Donde existan áreas de atención crítica de pacientes (categoría 1), el sistema eléctrico esencial de distribución debe ser como se describe en las secciones 517-29 a 517-30.

Soporte o fundamento:

517.45 Essential Electrical Systems for Other Health Care Facilities.

(C) Critical Care (Category 1) Patient Care Spaces. Where critical patient care (Category 1) spaces are present, the essential electrical distribution system shall be as described in 517.29 through 517.30.

En c) incluir "de pacientes" ya que los espacios de atención crítica es para pacientes e incluir (categoría 1).
	PROCEDE PARCIALMENTE

Se modifica para quedar como sigue:

c) Espacios de atención de pacientes. Atención crítica (categoría 1). Donde existan espacios de atención crítica de pacientes (categoría 1), el sistema eléctrico esencial debe ser como se describe en las secciones 517-29 a 517-30.




	682.
	517-45
(a)(c) y (d)
	ANTONIO MEJIA HERNANDEZ

CIME
	Dice:

517-45. Sistemas eléctricos esenciales para otros establecimientos de atención médica.
a) Distribución eléctrica esencial. Si es requerido por el Cuerpo de gobierno, el sistema eléctrico esencial de distribución en espacios para cuidados básicos de pacientes (Categoría 3,) tendrá instalado un sistema alternativo capaz de suministrar energía a una reducida carga para iluminación y energía para el servicio, con el propósito de cesar los procedimientos ordenadamente durante el tiempo en el que el sistema eléctrico normal es interrumpido

b) Equipo de soporte de vida. Donde se requiera equipo de soporte de vida, el sistema eléctrico esencial debe ser como se describe en las secciones 517-29 a 517-30.

c) Espacios para cuidados de pacientes. Cuidados críticos (categoria1). Donde existan áreas de atención crítica, el sistema eléctrico esencial de distribución, debe ser como se describe en las secciones 517-29 a 517-30.

d) Espacios para cuidados de pacientes. Cuidados generales (categoría 2). En espacios donde se otorguen cuidados generales a los pacientes, el sistema eléctrico esencial de distribución, debe ser como se describe en 517-40 hasta 517-45
Debe decir:

517-45. Sistemas eléctricos esenciales para otros establecimientos de atención médica de la salud.
a) Distribución eléctrica esencial. Si es requerido por el Cuerpo de gobierno, el sistema eléctrico esencial de distribución en espacios para cuidados básicos de pacientes (Categoría 3,) tendrá debe ser instalado un sistema alternativo alterno, capaz de suministrar energía a una reducida carga para iluminación y energía para el servicio, con el propósito de cesar para el cese ordenado de los procedimientos ordenadamente, durante el tiempo en el que el sistema eléctrico normal es interrumpido.
b) Equipo de soporte de vida. Donde se requiera equipo de soporte de vida, el sistema eléctrico esencial debe ser como se describe en las secciones 517-29 a 517-30.

c) Espacios para cuidados atención de pacientes. Cuidados críticos Atención crítica (categoria1). Donde existan áreas de atención crítica (categoría 1), el sistema eléctrico esencial de distribución, debe ser como se describe en las secciones 517-29 a 517-30.

d) Espacios para cuidados atención de pacientes. Cuidados generales Atención general (categoría 2). En espacios donde se otorguen cuidados generales otorgue atención general a los pacientes, el sistema eléctrico esencial de distribución, debe ser como se describe en 517-40 hasta a 517-45
Soporte o fundamento:

Fundamentado en NFPA 70 517-45 (a)(c) y (d), edición 2017.
	PROCEDE PARCIALMENTE

Se modifica para quedar como sigue:
517-45. Sistemas eléctricos esenciales para otros establecimientos para la atención médica.

a) Distribución eléctrica esencial. Si es requerido por el Cuerpo de gobierno, el sistema eléctrico esencial de distribución en espacios de cuidados básicos de pacientes (Categoría 3,) tendrá instalado un sistema alterno capaz de suministrar energía a una reducida carga para iluminación y servicio, para el cese ordenado de los procedimientos durante el tiempo en el que el sistema eléctrico normal es interrumpido

b) Equipo de soporte de vida. Donde se requiera equipo de soporte de vida, el sistema eléctrico esencial debe ser como se describe en las secciones 517-29 a 517-30.

c) Espacios de atención de pacientes. Atención crítica (categoría 1). Donde existan espacios de atención crítica de pacientes (categoría 1), el sistema eléctrico esencial debe ser como se describe en las secciones 517-29 a 517-30.

d) Espacios de atención de pacientes. Atención general (categoría 2). En espacios donde se otorgue atención general a los pacientes, el sistema eléctrico esencial debe ser como se describe en 517-40 hasta 517-45 


	683.
	517-60.
	CANAME
	Dice:
517-60. Clasificación de locales de anestesia

NOTA: Refiérase a la sección 517-20, si las salas de operaciones, salas de tococirugía y locales donde se practique anestesia general con la aplicación al paciente de agentes anestésicos inhalatorios de acuerdo con 517-60 a) y b), se clasifican como lugares con procedimientos mojados o húmedos.
Debe decir:

517-60. Clasificación de locales de anestesia

NOTA: Refiérase a la sección 517-20, si las salas de operaciones, salas de tococirugía y locales donde se practique anestesia general con la aplicación al paciente de agentes anestésicos inhalatorios de acuerdo con 517-60 a) y b), se clasifican como lugares con procedimientos mojados o húmedos.
Soporte o fundamento:

LA PALABRA "NOTA" DEBE

ELIMINARSE

Las salas de operaciones, salas de tococirugía y locales donde se practique anestesia general con la aplicación al paciente de agentes anestésicos inhalatorios de acuerdo con 517-60 a) y b), Se DEBEN clasificar como lugares con procedimientos mojados o húmedos.
	NO PROCEDE

Las notas son informativas

	684.
	517-61 (b)(2) y (5)
	ANTONIO MEJIA HERNANDEZ

CIME
	Dice:

b) Áreas ubicadas por encima de áreas peligrosas (clasificadas) para aplicación de anestesia
2) Envolventes de equipos eléctricos. El equipo instalado que pueda producir arcos, chispas o partículas de metal caliente, tales como luminarias y portalámparas para alumbrado fijo, interruptores, cortacircuitos, generadores, motores u otros equipos con contactos de cierre, escobillas o contactos deslizantes, debe de ser del tipo totalmente cerrado o construido de forma que evite el escape de chispas o partículas de metal caliente.
Excepción: Los contactos montados en los muros por encima del área peligrosa (clasificada) en los que se utilicen anestésicos inflamables, no requieren estar totalmente encerrados o sus aberturas cubiertas o protegidas para prevenir la dispersión de partículas.

5) Contactos y clavijas. Los contactos y clavijas localizados por encima del área peligrosa (clasificada) en áreas de aplicación de anestesia, deben ser grado hospital y para las características de tensión, frecuencia, capacidad y número de conductores, con una terminal para la conexión de un conductor de puesta a tierra. Estos requisitos deben de aplicarse para servicio en corriente alterna en los contactos monofásicos para 120 y 127 Volts.
Debe decir:

b) Áreas ubicadas por encima de áreas peligrosas (clasificadas) para aplicación de anestesia
2) Envolventes de equipos eléctricos Envolvente del equipo. El equipo instalado que pueda producir arcos, chispas o partículas de metal caliente, tales como luminarias y portalámparas para alumbrado fijo, interruptores, cortacircuitos, generadores, motores u otros equipos con contactos de cierre, escobillas o contactos deslizantes, debe de ser del tipo totalmente cerrado o construido de forma que evite el escape de chispas o partículas de metal caliente.
Excepción: Los contactos montados en los muros por encima del área peligrosa (clasificada) en los que se utilicen anestésicos inflamables, no requieren estar totalmente encerrados o sus aberturas cubiertas o protegidas para prevenir la dispersión de partículas.

5) Contactos y clavijas. Los contactos y clavijas localizados por encima del área peligrosa (clasificada) en áreas de aplicación de anestesia, deben ser grado hospital y para las características de tensión, frecuencia, capacidad y número de conductores, con una terminal para la conexión de un conductor de puesta a tierra. Estos requisitos deben de aplicarse para servicio en corriente alterna en a los contactos y clavijas de 2 polos, 3 hilos, con terminal de puesta a tierra, sistema monofásico a 120 Volts nominales. monofásicos para 120 y 127 Volts.
Soporte o fundamento:

Uniformizar términos en todo el artículo.
	PROCEDE PARCIALMENTE

Se modifica para quedar como sigue:
5) Contactos y clavijas. Los contactos y clavijas localizados por encima del área peligrosa (clasificada) en áreas de aplicación de anestesia, deben ser grado hospital y para las características de tensión, frecuencia, capacidad y número de conductores, con una terminal para la conexión de un conductor de puesta a tierra. Estos requisitos deben de aplicarse para servicio en corriente alterna a los contactos y clavijas de 2 polos, 3 hilos, con terminal de puesta a tierra, sistema monofásico a 120 Volts nominales. 


	685.
	517-62
Excepción
	ANTONIO MEJIA HERNANDEZ

CIME
	Dice:

517-62. Puesta a tierra. En cualquier área de anestesia, todas las canalizaciones metálicas y cables con cubiertas metálicas y todas las partes conductoras metálicas no portadoras de corriente de equipo eléctrico fijo, deben ser puestas a tierra. La puesta a tierra y los puentes de unión en áreas Clase 1 debe cumplir con 501-30.
Excepción: El equipo que opere a no más de 10 volts entre conductores no requiere ser conectado a tierra.
Debe decir:

517-62. Puesta a tierra. En cualquier área de anestesia, todas las canalizaciones metálicas y cables con cubiertas metálicas y todas las partes conductoras metálicas no portadoras de corriente de equipo eléctrico fijo, deben ser puestas a tierra. La puesta a tierra y los puentes de unión en áreas Clase 1 debe deben cumplir con 501-30.
Excepción: El equipo que opere a no más de 10 volts entre conductores no requiere ser conectado a tierra un conductor de puesta a tierra de equipo.
Soporte o fundamento:

Fundamentado en NFPA 70 517-62 Excepción, edición 2017.
	PROCEDE

Se modifica para quedar como sigue:

Excepción: El equipo que opere a no más de 10 volts entre conductores no requiere ser puesto a tierra.



	686.
	517-64 b) 1)
	ING. JOSE LUIS GARCIA PÉREZ
COLEGIO DE INGENIEROS MECÁNICO ELECTRICISTAS DE MEXICALI B.C. A.C
	Dice:

" clavija apropiada"
Debe decir:

"clavija aprobada"
Soporte o fundamento:

Reemplazar expresión "apropiada" por "apobada"
	NO PROCEDE

Según el Diccionario de la Real Academia Española

Apropiado: Ajustado y conforme a las condiciones o a las necesidades de alguien o de algo.


	687.
	517-64 (b) y (c)
	ANTONIO MEJIA HERNANDEZ

CIME
	Dice:

b) Fuentes de energía. La energía para el equipo, aparato o dispositivo de baja tensión debe suministrarse desde uno de los siguientes medios:

1) No se deben utilizar autotransformadores y los transformadores, deben ser portátiles e individuales conectados por medio de un cordón y clavija apropiada a un contacto grado hospital alimentado de un circuito derivado que forma parte de un sistema eléctrico aislado.

2) Un transformador de aislamiento común de baja tensión, instalado en un área distinta al área peligrosa (clasificada).

3) Baterías individuales secas individuales.

4) Baterías comunes, compuestas por celdas de almacenamiento o acumulador, localizadas en un área distinta al área peligrosa (clasificada).

c) Circuitos aislados. Los transformadores de tipo de aislamiento para suministrar baja tensión a los circuitos, deben cumplir con las dos condiciones siguientes:

(1) Medios apropiados para separar el circuito primario del secundario, y

(2) El núcleo y la envolvente o cubierta metálica están conectadas a un conductor de puesta a tierra de equipo.
Debe decir:

b) Fuentes de energía. La energía para el equipo, aparato o dispositivo de baja tensión debe suministrarse desde uno de los siguientes medios:

1) No se deben utilizar autotransformadores y los transformadores, deben ser portátiles e individuales conectados por medio de un cordón y clavija apropiada a un contacto grado hospital alimentado de un circuito derivado que forma parte de un sistema eléctrico aislado Un transformador de aislamiento portátil individual (no se deben usar autotransformadores) conectado a un receptáculo de un circuito derivado aislado, por medio de un cordón y clavija apropiados.

2) Un transformador de aislamiento común de baja tensión, instalado en un área distinta al área peligrosa (clasificada).

3) Baterías individuales de pilas secas individuales.

4) Baterías comunes, compuestas por celdas de almacenamiento o acumulador, localizadas en un área distinta al área peligrosa (clasificada).

c) Circuitos aislados. Los transformadores de tipo de aislamiento para suministrar la alimentación de circuitos de baja tensión a los circuitos, deben cumplir con las dos condiciones siguientes:

(1) Medios apropiados para separar el circuito primario del secundario Un medio aprobado que aísle el circuito secundario del primario, y

(2) El núcleo y la envolvente o cubierta metálica están conectadas a un conductor de puesta a tierra de equipo.

Soporte o fundamento:

Fundamentado en NFPA 70 517-64 (b) y (c), edición 2017.
	PROCEDE

Se modifica para quedar como sigue:
1) Un transformador de aislamiento portátil individual (no se deben usar autotransformadores) conectado a un contacto de un circuito derivado aislado, por medio de un cordón y clavija apropiados. 2) Un transformador de aislamiento común de baja tensión, instalado en un área distinta al área peligrosa (clasificada).

3) Baterías individuales de pilas secas.

4) Baterías comunes, compuestas por celdas de almacenamiento o acumulador, localizadas en un área distinta al área peligrosa (clasificada).

c) Circuitos aislados. Los transformadores de aislamiento para la alimentación de circuitos de baja tensión deben cumplir con las dos condiciones siguientes:

(1) Un medio aprobado que aísle el circuito secundario del primario, y

(2) El núcleo y la envolvente o cubierta metálica están conectadas a un conductor de puesta a tierra de equipo.




	688.
	517-64 f) NOTA.
	Ing. Saúl Eduardo Treviño García 
	Dice:

517-64. Equipo e instrumentos de baja tensión

a) Requisitos para equipo. El equipo de baja tensión que esté en contacto con el cuerpo de las personas

o tengan partes metálicas expuestas que puedan ser energizadas deben cumplir con uno de los siguientes requerimientos:

(1) Operar a potenciales eléctricos de 10 volts o menos.

(2) Estar aprobado como intrínsecamente seguro o como equipo con doble aislamiento.

(3) Ser resistente a la humedad.

b) Fuentes de energía. La energía para el equipo, aparato o dispositivo de baja tensión debe

suministrarse desde uno de los siguientes medios:

1) No se deben utilizar autotransformadores y los transformadores, deben ser portátiles e individuales

conectados por medio de un cordón y clavija apropiada a un contacto grado hospital alimentado de un circuito derivado que forma parte de un sistema eléctrico aislado.

2) Un transformador de aislamiento común de baja tensión, instalado en un área distinta al área peligrosa (clasificada).

3) Baterías individuales secas individuales.

4) Baterías comunes, compuestas por celdas de almacenamiento o acumulador, localizadas en un área distinta al área peligrosa (clasificada).

c) Circuitos aislados. Los transformadores de tipo de aislamiento para suministrar baja tensión a los

circuitos deben cumplir con las dos condiciones siguientes:

(1) Medios apropiados para separar el circuito primario del secundario, y

(2) El núcleo y la envolvente o cubierta metálica están conectadas a un conductor de puesta a tierra

de equipo.

d) Controles. Se permite el uso de dispositivos a base de resistencias o de impedancias para controlar equipo de baja tensión, pero éstos no deben ser utilizados para limitar la tensión máxima disponible para el equipo.

e) Equipos alimentados con baterías. Las baterías de los equipos de utilización no deben cargarse

mientras el equipo esté en operación, a menos que el circuito de carga tenga integrado un transformador de

aislamiento.

f) Contactos o clavijas. Los contactos o clavijas que se usen en circuitos de baja tensión deben ser de un

tipo que no permita una conexión intercambiable con circuitos de mayor tensión.
	NO PROCEDE

Las notas son informativas


	
	
	
	NOTA: En cualquier punto de la trayectoria de un circuito la disminución del aislamiento de los

conductores, la interrupción por medio de un desconectador o por conexiones flojas o defectuosas, aun tratándose de tensiones tan bajas como 10 volts, se pueden generar chispas con la suficiente energía para provocar la ignición de gases anestésicos inflamables.

Debe decir:

517-64. Equipo e instrumentos de baja tensión

a) Requisitos para equipo. El equipo de baja tensión que esté en contacto con el cuerpo de las personas

o tengan partes metálicas expuestas que puedan ser energizadas deben cumplir con uno de los siguientes requerimientos:

(1) Operar a potenciales eléctricos de 10 volts o menos.

(2) Estar aprobado como intrínsecamente seguro o como equipo con doble aislamiento.

(3) Ser resistente a la humedad.

b) Fuentes de energía. La energía para el equipo, aparato o dispositivo de baja tensión debe

suministrarse desde uno de los siguientes medios:

1) No se deben utilizar autotransformadores y los transformadores, deben ser portátiles e individuales

conectados por medio de un cordón y clavija apropiada a un contacto grado hospital alimentado de un circuito derivado que forma parte de un sistema eléctrico aislado.

2) Un transformador de aislamiento común de baja tensión, instalado en un área distinta al área peligrosa (clasificada).

3) Baterías individuales secas individuales.

4) Baterías comunes, compuestas por celdas de almacenamiento o acumulador, localizadas en un área distinta al área peligrosa (clasificada).

c) Circuitos aislados. Los transformadores de tipo de aislamiento para suministrar baja tensión a los

circuitos deben cumplir con las dos condiciones siguientes:

(1) Medios apropiados para separar el circuito primario del secundario, y

(2) El núcleo y la envolvente o cubierta metálica están conectadas a un conductor de puesta a tierra

de equipo..

d) Controles. Se permite el uso de dispositivos a base de resistencias o de impedancias para controlar equipo de baja tensión, pero éstos no deben ser utilizados para limitar la tensión máxima disponible para el equipo.

e) Equipos alimentados con baterías. Las baterías de los equipos de utilización no deben cargarse

mientras el equipo esté en operación, a menos que el circuito de carga tenga integrado un transformador de

aislamiento.
	


	
	
	
	f) Contactos o clavijas. Los contactos o clavijas que se usen en circuitos de baja tensión deben ser de un

tipo que no permita una conexión intercambiable con circuitos de mayor tensión.

NOTA: En cualquier punto de la trayectoria de un circuito la disminución del aislamiento de los

conductores, la interrupción por medio de un desconectador o por conexiones flojas o defectuosas, aun tratándose de tensiones tan bajas como 10 volts, se pueden generar chispas con la suficiente energía para provocar la ignición de gases anestésicos inflamables.
Soporte o fundamento:

Es criterio generalizado que el contenido de las "NOTAS" no forman parte de las especificaciones técnicas de las secciones involucradas, lo anterior es aplicable para las secciones técnicas contenidas en los Capítuos del 1 al 4 por ser de aplicación general, esto anterior, ha motivado que no se aplique el contenido de las "NOTAS" contenidas en diversas secciones del Artículo 517, no obsante que este Artículo se refiere a ESPECIALIDADES y especificamente a "INSTALACIONES EN ESTABLECIMIENTOS DE ATENCIÓN DE LA SALUD". Revisando exhaustivamente el contenido de las "NOTAS" del Artículo 517, se concluye que en USA si aplican las especificaciones de las "NOTAS" contenidas en el NEC-2017, dada la idiosicracia sobre el temor a las demandas legales y a las exigencias de las comañias aseguradoras, para que se apliquen especificaciones contenidas en los documentos normativos adecuados en su país.

El contenido de la NOTA es una alerta para cuando se utilzan gases que pueden provocar mezclas explosivas, y especifica lo que se debe de hacer en las uniones y conexiones de los conductores de los circuitos eléctricos, por lo que se propone cancelar la palabra NOTA y escribir como está su contenido dentro de la sección 517-64 f).
	

	689.
	517-64 f) NOTA.
	Colegio de Ingenieros Biomédicos del Estado de Jalisco A.C.
	Dice:
517-64. Equipo e instrumentos de baja tensión

a) Requisitos para equipo. El equipo de baja tensión que esté en contacto con el cuerpo de las personas

o tengan partes metálicas expuestas que puedan ser energizadas deben cumplir con uno de los siguientes requerimientos:

(1) Operar a potenciales eléctricos de 10 volts o menos.

(2) Estar aprobado como intrínsecamente seguro o como equipo con doble aislamiento.

(3) Ser resistente a la humedad.

b) Fuentes de energía. La energía para el equipo, aparato o dispositivo de baja tensión debe

suministrarse desde uno de los siguientes medios:

1) No se deben utilizar autotransformadores y los transformadores, deben ser portátiles e individuales

conectados por medio de un cordón y clavija apropiada a un contacto grado hospital alimentado de un circuito derivado que forma parte de un sistema eléctrico aislado.

2) Un transformador de aislamiento común de baja tensión, instalado en un área distinta al área peligrosa (clasificada).

3) Baterías individuales secas individuales.
	NO PROCEDE

Las notas son informativas


	
	
	
	4) Baterías comunes, compuestas por celdas de almacenamiento o acumulador, localizadas en un área distinta al área peligrosa (clasificada).

c) Circuitos aislados. Los transformadores de tipo de aislamiento para suministrar baja tensión a los

circuitos deben cumplir con las dos condiciones siguientes:

(1) Medios apropiados para separar el circuito primario del secundario, y

(2) El núcleo y la envolvente o cubierta metálica están conectadas a un conductor de puesta a tierra

de equipo.

d) Controles. Se permite el uso de dispositivos a base de resistencias o de impedancias para controlar equipo de baja tensión, pero éstos no deben ser utilizados para limitar la tensión máxima disponible para el equipo.

e) Equipos alimentados con baterías. Las baterías de los equipos de utilización no deben cargarse

mientras el equipo esté en operación, a menos que el circuito de carga tenga integrado un transformador de

aislamiento.

f) Contactos o clavijas. Los contactos o clavijas que se usen en circuitos de baja tensión deben ser de un

tipo que no permita una conexión intercambiable con circuitos de mayor tensión.

NOTA: En cualquier punto de la trayectoria de un circuito la disminución del aislamiento de los

conductores, la interrupción por medio de un desconectador o por conexiones flojas o defectuosas, aun tratándose de tensiones tan bajas como 10 volts, se pueden generar chispas con la suficiente energía para provocar la ignición de gases anestésicos inflamables.
Debe decir:

517-64. Equipo e instrumentos de baja tensión

a) Requisitos para equipo. El equipo de baja tensión que esté en contacto con el cuerpo de las personas

o tengan partes metálicas expuestas que puedan ser energizadas deben cumplir con uno de los siguientes requerimientos:

(1) Operar a potenciales eléctricos de 10 volts o menos.

(2) Estar aprobado como intrínsecamente seguro o como equipo con doble aislamiento.

(3) Ser resistente a la humedad.

b) Fuentes de energía. La energía para el equipo, aparato o dispositivo de baja tensión debe

suministrarse desde uno de los siguientes medios:

1) No se deben utilizar autotransformadores y los transformadores, deben ser portátiles e individuales

conectados por medio de un cordón y clavija apropiada a un contacto grado hospital alimentado de un circuito derivado que forma parte de un sistema eléctrico aislado.

2) Un transformador de aislamiento común de baja tensión, instalado en un área distinta al área peligrosa (clasificada).
	


	
	
	
	3) Baterías individuales secas individuales.

4) Baterías comunes, compuestas por celdas de almacenamiento o acumulador, localizadas en un área distinta al área peligrosa (clasificada).

c) Circuitos aislados. Los transformadores de tipo de aislamiento para suministrar baja tensión a los

circuitos deben cumplir con las dos condiciones siguientes:

(1) Medios apropiados para separar el circuito primario del secundario, y

(2) El núcleo y la envolvente o cubierta metálica están conectadas a un conductor de puesta a tierra

de equipo.

d) Controles. Se permite el uso de dispositivos a base de resistencias o de impedancias para controlar equipo de baja tensión, pero éstos no deben ser utilizados para limitar la tensión máxima disponible para el equipo.

e) Equipos alimentados con baterías. Las baterías de los equipos de utilización no deben cargarse

mientras el equipo esté en operación, a menos que el circuito de carga tenga integrado un transformador de

aislamiento.

f) Contactos o clavijas. Los contactos o clavijas que se usen en circuitos de baja tensión deben ser de un

tipo que no permita una conexión intercambiable con circuitos de mayor tensión.

NOTA: En cualquier punto de la trayectoria de un circuito la disminución del aislamiento de los

conductores, la interrupción por medio de un desconectador o por conexiones flojas o defectuosas, aun tratándose de tensiones tan bajas como 10 volts, se pueden generar chispas con la suficiente energía para provocar la ignición de gases anestésicos inflamables.
Soporte o fundamento:

Es criterio generalizado que el contenido de las "NOTAS" no forman parte de las especificaciones técnicas de las secciones involucradas, lo anterior es aplicable para las secciones técnicas contenidas en los Capítulos del 1 al 4 por ser de aplicación general, esto anterior, ha motivado que no se aplique el contenido de las "NOTAS" contenidas en diversas secciones del Artículo 517, no obstante que este Artículo se refiere a ESPECIALIDADES y específicamente a "INSTALACIONES EN ESTABLECIMIENTOS DE ATENCIÓN DE LA SALUD". Revisando exhaustivamente el contenido de las "NOTAS" del Artículo 517, se concluye que en USA si aplican las especificaciones de las "NOTAS" contenidas en el NEC-2017, dada la idiosincrasia sobre el temor a las demandas legales y a las exigencias de las compañías aseguradoras, para que se apliquen especificaciones contenidas en los documentos normativos adecuados en su país.

El contenido de la NOTA es una alerta para cuando se utilizan gases que pueden provocar mezclas explosivas, y especifica lo que se debe de hacer en las uniones y conexiones de los conductores de los circuitos eléctricos, por lo que se propone cancelar la palabra NOTA y escribir como está su contenido dentro de la sección 517-64 f).
	


	690.
	517-64 f)
	CANAME
	Dice:
517-64. Equipo e instrumentos de baja tensión

f) Contactos o clavijas.

NOTA: En cualquier punto de la trayectoria de un circuito la disminución del aislamiento de los conductores, la interrupción por medio de un desconectador o por conexiones flojas o defectuosas, aun tratándose de tensiones tan bajas como 10 volts, se pueden generar chispas con la suficiente energía para provocar la ignición de gases anestésicos inflamables.
Debe decir:

517-64. Equipo e instrumentos de baja tensión

f) Contactos o clavijas.

NOTA: En cualquier punto de la trayectoria de un circuito la disminución del aislamiento de los conductores, la interrupción por medio de un desconectador o por conexiones flojas o defectuosas, aun tratándose de tensiones tan bajas como 10 volts, se pueden generar chispas con la suficiente energía para provocar la ignición de gases anestésicos inflamables.
Soporte o fundamento:

LA PALABRA "NOTA" DEBE

ELIMINARSE

Las fallas en los aislamientos de los conductores, las conexiones flojas o defectuosas, aun tratándose de tensiones tan bajas como 10 volts, generan chispas que provocan la ignición de gases anestésicos inflamables.
	NO PROCEDE

Las notas son informativas

	691.
	517-64 f) NOTA.
	Ing. Arq. Federico López Rosas e Ing. Rodrigo Guerrero González 
	Dice:
517-64. Equipo e instrumentos de baja tensión

a) Requisitos para equipo. El equipo de baja tensión que esté en contacto con el cuerpo de las personas

o tengan partes metálicas expuestas que puedan ser energizadas deben cumplir con uno de los siguientes requerimientos:

(1) Operar a potenciales eléctricos de 10 volts o menos.

(2) Estar aprobado como intrínsecamente seguro o como equipo con doble aislamiento.

(3) Ser resistente a la humedad.

b) Fuentes de energía. La energía para el equipo, aparato o dispositivo de baja tensión debe

suministrarse desde uno de los siguientes medios:

1) No se deben utilizar autotransformadores y los transformadores, deben ser portátiles e individuales

conectados por medio de un cordón y clavija apropiada a un contacto grado hospital alimentado de un circuito derivado que forma parte de un sistema eléctrico aislado.

2) Un transformador de aislamiento común de baja tensión, instalado en un área distinta al área peligrosa (clasificada).

3) Baterías individuales secas individuales.

4) Baterías comunes, compuestas por celdas de almacenamiento o acumulador, localizadas en un área distinta al área peligrosa (clasificada).
	NO PROCEDE

Las notas son informativas


	
	
	
	c) Circuitos aislados. Los transformadores de tipo de aislamiento para suministrar baja tensión a los

circuitos deben cumplir con las dos condiciones siguientes:

(1) Medios apropiados para separar el circuito primario del secundario, y

(2) El núcleo y la envolvente o cubierta metálica están conectadas a un conductor de puesta a tierra

de equipo.

d) Controles. Se permite el uso de dispositivos a base de resistencias o de impedancias para controlar equipo de baja tensión, pero éstos no deben ser utilizados para limitar la tensión máxima disponible para el equipo.

e) Equipos alimentados con baterías. Las baterías de los equipos de utilización no deben cargarse

mientras el equipo esté en operación, a menos que el circuito de carga tenga integrado un transformador de

aislamiento.

f) Contactos o clavijas. Los contactos o clavijas que se usen en circuitos de baja tensión deben ser de un

tipo que no permita una conexión intercambiable con circuitos de mayor tensión.

NOTA: En cualquier punto de la trayectoria de un circuito la disminución del aislamiento de los

conductores, la interrupción por medio de un desconectador o por conexiones flojas o defectuosas, aun tratándose de tensiones tan bajas como 10 volts, se pueden generar chispas con la suficiente energía para provocar la ignición de gases anestésicos inflamables.

Debe decir:

517-64. Equipo e instrumentos de baja tensión

a) Requisitos para equipo. El equipo de baja tensión que esté en contacto con el cuerpo de las personas

o tengan partes metálicas expuestas que puedan ser energizadas deben cumplir con uno de los siguientes requerimientos:

(1) Operar a potenciales eléctricos de 10 volts o menos.

(2) Estar aprobado como intrínsecamente seguro o como equipo con doble aislamiento.

(3) Ser resistente a la humedad.

b) Fuentes de energía. La energía para el equipo, aparato o dispositivo de baja tensión debe

suministrarse desde uno de los siguientes medios:

1) No se deben utilizar autotransformadores y los transformadores, deben ser portátiles e individuales

conectados por medio de un cordón y clavija apropiada a un contacto grado hospital alimentado de un circuito derivado que forma parte de un sistema eléctrico aislado.

2) Un transformador de aislamiento común de baja tensión, instalado en un área distinta al área peligrosa (clasificada).

3) Baterías individuales secas individuales.
	


	
	
	
	4) Baterías comunes, compuestas por celdas de almacenamiento o acumulador, localizadas en un área distinta al área peligrosa (clasificada).

c) Circuitos aislados. Los transformadores de tipo de aislamiento para suministrar baja tensión a los

circuitos deben cumplir con las dos condiciones siguientes:

(1) Medios apropiados para separar el circuito primario del secundario, y

(2) El núcleo y la envolvente o cubierta metálica están conectadas a un conductor de puesta a tierra

de equipo..

d) Controles. Se permite el uso de dispositivos a base de resistencias o de impedancias para controlar equipo de baja tensión, pero éstos no deben ser utilizados para limitar la tensión máxima disponible para el equipo.

e) Equipos alimentados con baterías. Las baterías de los equipos de utilización no deben cargarse

mientras el equipo esté en operación, a menos que el circuito de carga tenga integrado un transformador de

aislamiento.

f) Contactos o clavijas. Los contactos o clavijas que se usen en circuitos de baja tensión deben ser de un

tipo que no permita una conexión intercambiable con circuitos de mayor tensión.

NOTA: En cualquier punto de la trayectoria de un circuito la disminución del aislamiento de los

conductores, la interrupción por medio de un desconectador o por conexiones flojas o defectuosas, aun tratándose de tensiones tan bajas como 10 volts, se pueden generar chispas con la suficiente energía para provocar la ignición de gases anestésicos inflamables.
Soporte o fundamento:

Es criterio generalizado que el contenido de las "NOTAS" no forman parte de las especificaciones técnicas de las secciones involucradas, lo anterior es aplicable para las secciones técnicas contenidas en los Capítuos del 1 al 4 por ser de aplicación general, esto anterior, ha motivado que no se aplique el contenido de las "NOTAS" contenidas en diversas secciones del Artículo 517, no obsante que este Artículo se refiere a ESPECIALIDADES y especificamente a "INSTALACIONES EN ESTABLECIMIENTOS DE ATENCIÓN DE LA SALUD". Revisando exhaustivamente el contenido de las "NOTAS" del Artículo 517, se concluye que en USA si aplican las especificaciones de las "NOTAS" contenidas en el NEC-2017, dada la idiosicracia sobre el temor a las demandas legales y a las exigencias de las comañias aseguradoras, para que se apliquen especificaciones contenidas en los documentos normativos adecuados en su país.

El contenido de la NOTA es una alerta para cuando se utilzan gases que pueden provocar mezclas explosivas, y especifica lo que se debe de hacer en las uniones y conexiones de los conductores de los circuitos eléctricos, por lo que se propone cancelarl la palabra NOTA y escribir como está su contenido dentro de la sección 517-64 f).
	


	692.
	517-70 NOTA.
	Ing. Arq. Federico López Rosas e Ing. Rodrigo Guerrero González 
	Dice:
517-70. Aplicabilidad. Nada de lo descrito en esta parte puede ser interpretado como una especificación de seguridad contra del rayo útil o radiación dispersa de los equipos generadores de rayos X.

NOTA: para información adicional consultar la Norma Oficial Mexicana NOM-229-SSA1-2002, Salud ambiental. Requisitos técnicos para las instalaciones, responsabilidades sanitarias, especificaciones técnicas de los equipos y protección radiológica en establecimientos de diagnóstico médico con rayos X.

Debe decir:

5177-70. Aplicabilidad. Nada de lo descrito en esta parte puede ser interpretado como una especificación de seguridad contra del rayo útil o radiación dispersa de los equipos generadores de rayos X.

NOTA: para información adicional consultar la Norma Oficial Mexicana NOM-229-SSA1-2002, Salud ambiental. Requisitos técnicos para las instalaciones, responsabilidades sanitarias, especificaciones técnicas de los equipos y protección radiológica en establecimientos de diagnóstico médico con rayos X.229
Soporte o fundamento:

Es criterio generalizado que el contenido de las "NOTAS" no forman parte de las especificaciones técnicas de las secciones involucradas, lo anterior es aplicable para las secciones técnicas contenidas en los Capítuos del 1 al 4 por ser de aplicación general, esto anterior, ha motivado que no se aplique el contenido de las "NOTAS" contenidas en diversas secciones del Artículo 517, no obsante que este Artículo se refiere a ESPECIALIDADES y especificamente a "INSTALACIONES EN ESTABLECIMIENTOS DE ATENCIÓN DE LA SALUD". Revisando exhaustivamente el contenido de las "NOTAS" del Artículo 517, se concluye que en USA si aplican las especificaciones de las "NOTAS" contenidas en el NEC-2017, dada la idiosicracia sobre el temor a las demandas legales y a las exigencias de las comañias aseguradoras, para que se apliquen especificaciones contenidas en los documentos normativos adecuados en su país.

Lo especificado por escrito en la NOTA , es de suma importancia para orientar a los proyectistas, instaladores, operarios y personal de mantenimiento para que traten la las instalaciones y sus riesgos, así como a los equipos de RAYOS "X" de acuerdo a lo especificado en la NOM- 229 de la Secretaría de Salud. Por lo antes expuesto, se propone cancelar la palabra NOTA e integrar su contenido al contenido de la sección 517-70.
	NO PROCEDE

Las notas son informativas


	693.
	517-70 NOTA.
	Ing. Saúl Eduardo Treviño García 
	Dice:
517-70. Aplicabilidad. Nada de lo descrito en esta parte puede ser interpretado como una especificación de seguridad contra del rayo útil o radiación dispersa de los equipos generadores de rayos X.

NOTA: para información adicional consultar la Norma Oficial Mexicana NOM-229-SSA1-2002, Salud ambiental. Requisitos técnicos para las instalaciones, responsabilidades sanitarias, especificaciones técnicas de los equipos y protección radiológica en establecimientos de diagnóstico médico con rayos X.

Debe decir:

5177-70. Aplicabilidad. Nada de lo descrito en esta parte puede ser interpretado como una especificación de seguridad contra del rayo útil o radiación dispersa de los equipos generadores de rayos X.

NOTA: para información adicional consultar la Norma Oficial Mexicana NOM-229-SSA1-2002, Salud ambiental. Requisitos técnicos para las instalaciones, responsabilidades sanitarias, especificaciones técnicas de los equipos y protección radiológica en establecimientos de diagnóstico médico con rayos X.229
Soporte o fundamento:

Es criterio generalizado que el contenido de las "NOTAS" no forman parte de las especificaciones técnicas de las secciones involucradas, lo anterior es aplicable para las secciones técnicas contenidas en los Capítuos del 1 al 4 por ser de aplicación general, esto anterior, ha motivado que no se aplique el contenido de las "NOTAS" contenidas en diversas secciones del Artículo 517, no obsante que este Artículo se refiere a ESPECIALIDADES y especificamente a "INSTALACIONES EN ESTABLECIMIENTOS DE ATENCIÓN DE LA SALUD". Revisando exhaustivamente el contenido de las "NOTAS" del Artículo 517, se concluye que en USA si aplican las especificaciones de las "NOTAS" contenidas en el NEC-2017, dada la idiosicracia sobre el temor a las demandas legales y a las exigencias de las comañias aseguradoras, para que se apliquen especificaciones contenidas en los documentos normativos adecuados en su país.

Lo especificado por escrito en la NOTA , es de suma importancia para orientar a los proyectistas, instaladores, operarios y personal de mantenimiento para que consideren las instalaciones y sus riesgos, así como a los equipos de RAYOS "X" de acuerdo a lo especificado en la NOM- 229 de la Secretaría de Salud. Por lo antes expuesto, se propone cancelar la palabra NOTA e integrar su contenido al contenido de la sección 517-70.
	NO PROCEDE

Las notas son informativas


	694.
	517-70 NOTA.
	Colegio de Ingenieros Biomédicos del Estado de Jalisco A.C.
	Dice:
517-70. Aplicabilidad. Nada de lo descrito en esta parte puede ser interpretado como una especificación de seguridad contra del rayo útil o radiación dispersa de los equipos generadores de rayos X.

NOTA: para información adicional consultar la Norma Oficial Mexicana NOM-229-SSA1-2002, Salud ambiental. Requisitos técnicos para las instalaciones, responsabilidades sanitarias, especificaciones técnicas de los equipos y protección radiológica en establecimientos de diagnóstico médico con rayos X.

Debe decir:

5177-70. Aplicabilidad. Nada de lo descrito en esta parte puede ser interpretado como una especificación de seguridad contra del rayo útil o radiación dispersa de los equipos generadores de rayos X.

NOTA: para información adicional consultar la Norma Oficial Mexicana NOM-229-SSA1-2002, Salud ambiental. Requisitos técnicos para las instalaciones, responsabilidades sanitarias, especificaciones técnicas de los equipos y protección radiológica en establecimientos de diagnóstico médico con rayos X.229
Soporte o fundamento:

Es criterio generalizado que el contenido de las "NOTAS" no forman parte de las especificaciones técnicas de las secciones involucradas, lo anterior es aplicable para las secciones técnicas contenidas en los Capítulos del 1 al 4 por ser de aplicación general, esto anterior, ha motivado que no se aplique el contenido de las "NOTAS" contenidas en diversas secciones del Artículo 517, no obstante que este Artículo se refiere a ESPECIALIDADES y específicamente a "INSTALACIONES EN ESTABLECIMIENTOS DE ATENCIÓN DE LA SALUD". Revisando exhaustivamente el contenido de las "NOTAS" del Artículo 517, se concluye que en USA si aplican las especificaciones de las "NOTAS" contenidas en el NEC-2017, dada la idiosincrasia sobre el temor a las demandas legales y a las exigencias de las compañías aseguradoras, para que se apliquen especificaciones contenidas en los documentos normativos adecuados en su país.

Lo especificado por escrito en la NOTA, es de suma importancia para orientar a los proyectistas, instaladores, operarios y personal de mantenimiento para que traten las instalaciones y sus riesgos, así como a los equipos de RAYOS "X" de acuerdo con lo especificado en la NOM- 229 de la Secretaría de Salud. Por lo antes expuesto, se propone cancelar la palabra NOTA e integrar su contenido al contenido de la sección 517-70.
	NO PROCEDE

Las notas son informativas


	695.
	517-70
	CANAME
	Dice:
517-70. Aplicabilidad.

NOTA: para información adicional consultar la Norma Oficial Mexicana NOM-229-SSA1-2002, Salud ambiental. Requisitos técnicos para las instalaciones, responsabilidades sanitarias, especificaciones técnicas de los equipos y protección radiológica en establecimientos de diagnóstico médico con rayos X.
Debe decir:

517-70. Aplicabilidad.

NOTA: para información adicional consultar la Norma Oficial Mexicana NOM-229-SSA1-2002, Salud ambiental. Requisitos técnicos para las instalaciones, responsabilidades sanitarias, especificaciones técnicas de los equipos y protección radiológica en establecimientos de diagnóstico médico con rayos X.
Soporte o fundamento:

LA PALABRA "NOTA" DEBE

ELIMINARSE

Se DEBE consultar la Norma Oficial Mexicana NOM-229-SSA1-2002,
	NO PROCEDE

Las notas son informativas

	696.
	517-73 a) 2) NOTA y 517-73 b) NOTA.
	Ing. Arq. Federico López Rosas e Ing. Rodrigo Guerrero González 
	Dice:
517-73. Ampacidad de los conductores y de las protecciones por sobrecorriente

a) Equipo de diagnóstico

1) Circuitos derivados. La ampacidad de los conductores de un circuito derivado y la capacidad de los dispositivos de protección por sobrecorriente no deben ser inferiores al 50 por ciento de la capacidad de corriente del régimen momentáneo o de 100 por ciento del régimen prolongado, cualquiera que sea mayor.

2) Alimentadores. La ampacidad de los conductores y la capacidad de los dispositivos de protección por

sobrecorriente de los alimentadores, para dos o más circuitos derivados que alimenten equipos de rayos X no deben ser menores al 50 por ciento de la demanda máxima momentánea del equipo más grande de rayos X, más el 25 por ciento de la demanda máxima momentánea del siguiente equipo de mayor capacidad, más 10 por ciento de la demanda momentánea de cada uno de los demás equipos de rayos X. Donde se hagan exámenes simultáneos biplanares con unidades de rayos X, los conductores de alimentación y los dispositivos de protección por sobrecorriente deben ser del 100 por ciento de la demanda máxima momentánea de corriente de cada equipo de rayos X.

NOTA: El conductor de menor tamaño nominal para circuitos derivados y alimentadores está también determinado por los requerimientos de regulación de la tensión eléctrica. Para una instalación específica, el fabricante usualmente requiere de los tamaños mínimos de transformadores y conductores, capacidad de corriente eléctrica de los medios de desconexión y de la protección por sobrecorriente.

b) Equipo terapéutico. La ampacidad de los conductores y la capacidad de los dispositivos de

sobrecorriente no deben ser menores que 100 por ciento de la capacidad de corriente del equipo médico de rayos X para terapia.

NOTA: La ampacidad de los conductores del circuito derivado, la capacidad del medio de desconexión y de las protecciones por sobrecorriente de los equipos de rayos X, normalmente es establecida por el

fabricante para cada instalación específica.
	NO PROCEDE

Las notas son informativas


	
	
	
	Debe decir:

517-73. Ampacidad de los conductores y de las protecciones por sobrecorriente

a) Equipo de diagnóstico

1) Circuitos derivados. La ampacidad de los conductores de un circuito derivado y la capacidad de los dispositivos de protección por sobrecorriente no deben ser inferiores al 50 por ciento de la capacidad de corriente del régimen momentáneo o de 100 por ciento del régimen prolongado, cualquiera que sea mayor.

2) Alimentadores. La ampacidad de los conductores y la capacidad de los dispositivos de protección por

sobrecorriente de los alimentadores, para dos o más circuitos derivados que alimenten equipos de rayos X no deben ser menores al 50 por ciento de la demanda máxima momentánea del equipo más grande de rayos X, más el 25 por ciento de la demanda máxima momentánea del siguiente equipo de mayor capacidad, más 10 por ciento de la demanda momentánea de cada uno de los demás equipos de rayos X. Donde se hagan exámenes simultáneos biplanares con unidades de rayos X, los conductores de alimentación y los dispositivos de protección por sobrecorriente deben ser del 100 por ciento de la demanda máxima momentánea de corriente de cada equipo de rayos X.

NOTA: El conductor de menor tamaño nominal para circuitos derivados y alimentadores está también determinado por los requerimientos de regulación de la tensión eléctrica. Para una instalación específica, el fabricante usualmente requiere de los tamaños mínimos de transformadores y conductores, capacidad de corriente eléctrica de los medios de desconexión y de la protección por sobrecorriente.

b) Equipo terapéutico. La ampacidad de los conductores y la capacidad de los dispositivos de

sobrecorriente no deben ser menores que 100 por ciento de la capacidad de corriente del equipo médico de rayos X para terapia.

NOTA: La ampacidad de los conductores del circuito derivado, la capacidad del medio de desconexión y de las protecciones por sobrecorriente de los equipos de rayos X, normalmente es establecida por el

fabricante para cada instalación específica.
Soporte o fundamento:

Es criterio generalizado que el contenido de las "NOTAS" no forman parte de las especificaciones técnicas de las secciones involucradas, lo anterior es aplicable para las secciones técnicas contenidas en los Capítuos del 1 al 4 por ser de aplicación general, esto anterior, ha motivado que no se aplique el contenido de las "NOTAS" contenidas en diversas secciones del Artículo 517, no obsante que este Artículo se refiere a ESPECIALIDADES y especificamente a "INSTALACIONES EN ESTABLECIMIENTOS DE ATENCIÓN DE LA SALUD". Revisando exhaustivamente el contenido de las "NOTAS" del Artículo 517, se concluye que en USA si aplican las especificaciones de las "NOTAS" contenidas en el NEC-2017, dada la idiosicracia sobre el temor a las demandas legales y a las exigencias de las compañias aseguradoras, para que se apliquen especificaciones contenidas en los documentos normativos adecuados en su país.

EN ESTA SECCIÓN LAS DOS NOTAS SE REFIEREN A LAS SELECCIONES DE LOS CONDUCTORES, CONDICIONES Y DISPOSITIVOS DE LOS CIRCUITOS PARA ALIMENTAR LOS EQUIPOS DE RAYOS "X". ES IMPORTANTE INCLUIR EL CONTENIDO DE LAS NOTAS A LAS SECCIONES 517- a) 2) Y b), PARA QUE LOS PROYECTISTAS, INSTALADORE, OPERARIOS Y LOS DE MANTENIMIENTO, TENGAN REFERENCIAS Y ESPECIFICACIONES TÉCNICAS NORMATIVAS.. ASÍ MISMO LAS PALABRAS NOTAS DEBERAN RETIRARSE
	


	697.
	517-73 a) 2) NOTA y 517-73 b) NOTA.
	Ing. Saúl Eduardo Treviño García 
	Dice:
517-73. Ampacidad de los conductores y de las protecciones por sobrecorriente

a) Equipo de diagnóstico

1) Circuitos derivados. La ampacidad de los conductores de un circuito derivado y la capacidad de los dispositivos de protección por sobrecorriente no deben ser inferiores al 50 por ciento de la capacidad de corriente del régimen momentáneo o de 100 por ciento del régimen prolongado, cualquiera que sea mayor.

2) Alimentadores. La ampacidad de los conductores y la capacidad de los dispositivos de protección por

sobrecorriente de los alimentadores, para dos o más circuitos derivados que alimenten equipos de rayos X no deben ser menores al 50 por ciento de la demanda máxima momentánea del equipo más grande de rayos X, más el 25 por ciento de la demanda máxima momentánea del siguiente equipo de mayor capacidad, más 10 por ciento de la demanda momentánea de cada uno de los demás equipos de rayos X. Donde se hagan exámenes simultáneos biplanares con unidades de rayos X, los conductores de alimentación y los dispositivos de protección por sobrecorriente deben ser del 100 por ciento de la demanda máxima momentánea de corriente de cada equipo de rayos X.

NOTA: El conductor de menor tamaño nominal para circuitos derivados y alimentadores está también determinado por los requerimientos de regulación de la tensión eléctrica. Para una instalación específica, el fabricante usualmente requiere de los tamaños mínimos de transformadores y conductores, capacidad de corriente eléctrica de los medios de desconexión y de la protección por sobrecorriente.

b) Equipo terapéutico. La ampacidad de los conductores y la capacidad de los dispositivos de

sobrecorriente no deben ser menores que 100 por ciento de la capacidad de corriente del equipo médico de rayos X para terapia.

NOTA: La ampacidad de los conductores del circuito derivado, la capacidad del medio de desconexión y de las protecciones por sobrecorriente de los equipos de rayos X, normalmente es establecida por el

fabricante para cada instalación específica.

Debe decir:

517-73. Ampacidad de los conductores y de las protecciones por sobrecorriente

a) Equipo de diagnóstico

1) Circuitos derivados. La ampacidad de los conductores de un circuito derivado y la capacidad de los dispositivos de protección por sobrecorriente no deben ser inferiores al 50 por ciento de la capacidad de corriente del régimen momentáneo o de 100 por ciento del régimen prolongado, cualquiera que sea mayor.

2) Alimentadores. La ampacidad de los conductores y la capacidad de los dispositivos de protección por
	NO PROCEDE

Las notas son informativas


	
	
	
	sobrecorriente de los alimentadores, para dos o más circuitos derivados que alimenten equipos de rayos X no deben ser menores al 50 por ciento de la demanda máxima momentánea del equipo más grande de rayos X, más el 25 por ciento de la demanda máxima momentánea del siguiente equipo de mayor capacidad, más 10 por ciento de la demanda momentánea de cada uno de los demás equipos de rayos X. Donde se hagan exámenes simultáneos biplanares con unidades de rayos X, los conductores de alimentación y los dispositivos de protección por sobrecorriente deben ser del 100 por ciento de la demanda máxima momentánea de corriente de cada equipo de rayos X.

NOTA: El conductor de menor tamaño nominal para circuitos derivados y alimentadores está también determinado por los requerimientos de regulación de la tensión eléctrica. Para una instalación específica, el fabricante usualmente requiere de los tamaños mínimos de transformadores y conductores, capacidad de corriente eléctrica de los medios de desconexión y de la protección por sobrecorriente.

b) Equipo terapéutico. La ampacidad de los conductores y la capacidad de los dispositivos de

sobrecorriente no deben ser menores que 100 por ciento de la capacidad de corriente del equipo médico de rayos X para terapia.

NOTA: La ampacidad de los conductores del circuito derivado, la capacidad del medio de desconexión y de las protecciones por sobrecorriente de los equipos de rayos X, normalmente es establecida por el

fabricante para cada instalación específica.
Soporte o fundamento:

Es criterio generalizado que el contenido de las "NOTAS" no forman parte de las especificaciones técnicas de las secciones involucradas, lo anterior es aplicable para las secciones técnicas contenidas en los Capítuos del 1 al 4 por ser de aplicación general, esto anterior, ha motivado que no se aplique el contenido de las "NOTAS" contenidas en diversas secciones del Artículo 517, no obsante que este Artículo se refiere a ESPECIALIDADES y especificamente a "INSTALACIONES EN ESTABLECIMIENTOS DE ATENCIÓN DE LA SALUD". Revisando exhaustivamente el contenido de las "NOTAS" del Artículo 517, se concluye que en USA si aplican las especificaciones de las "NOTAS" contenidas en el NEC-2017, dada la idiosicracia sobre el temor a las demandas legales y a las exigencias de las comañias aseguradoras, para que se apliquen especificaciones contenidas en los documentos normativos adecuados en su país.

EN ESTA SECCIÓN LAS DOS NOTAS SE REFIEREN A LAS SELECCIONES DE LOS CONDUCTORES, CONDICIONES Y DISPOSITIVOS DE LOS CIRCUITOS PARA ALIMENTAR LOS EQUIPOS DE RAYOS "X". ES IMPORTANTE INCLUIR EL CONTENIDO DE LAS NOTAS A LAS SECCIONES 517- a) 2) Y b), PARA QUE LOS PROYECTISTAS, INSTALADORS, OPERARIOS Y LOS DE MANTENIMIENTO, TENGAN REFERENCIAS Y ESPECIFICACIONES TÉCNICAS NORMATIVAS.. ASÍ MISMO, LAS PALABRAS NOTAS DEBERAN RETIRARSE
	


	698.
	517-73 a) 2) NOTA y 517-73 b) NOTA.
	Colegio de Ingenieros Biomédicos del Estado de Jalisco A.C.
	Dice:
517-73. Ampacidad de los conductores y de las protecciones por sobrecorriente

a) Equipo de diagnóstico

1) Circuitos derivados. La ampacidad de los conductores de un circuito derivado y la capacidad de los dispositivos de protección por sobrecorriente no deben ser inferiores al 50 por ciento de la capacidad de corriente del régimen momentáneo o de 100 por ciento del régimen prolongado, cualquiera que sea mayor.

2) Alimentadores. La ampacidad de los conductores y la capacidad de los dispositivos de protección por

sobrecorriente de los alimentadores, para dos o más circuitos derivados que alimenten equipos de rayos X no deben ser menores al 50 por ciento de la demanda máxima momentánea del equipo más grande de rayos X, más el 25 por ciento de la demanda máxima momentánea del siguiente equipo de mayor capacidad, más 10 por ciento de la demanda momentánea de cada uno de los demás equipos de rayos X. Donde se hagan exámenes simultáneos biplanares con unidades de rayos X, los conductores de alimentación y los dispositivos de protección por sobrecorriente deben ser del 100 por ciento de la demanda máxima momentánea de corriente de cada equipo de rayos X.

NOTA: El conductor de menor tamaño nominal para circuitos derivados y alimentadores está también determinado por los requerimientos de regulación de la tensión eléctrica. Para una instalación específica, el fabricante usualmente requiere de los tamaños mínimos de transformadores y conductores, capacidad de corriente eléctrica de los medios de desconexión y de la protección por sobrecorriente.

b) Equipo terapéutico. La ampacidad de los conductores y la capacidad de los dispositivos de

sobrecorriente no deben ser menores que 100 por ciento de la capacidad de corriente del equipo médico de rayos X para terapia.

NOTA: La ampacidad de los conductores del circuito derivado, la capacidad del medio de desconexión y de las protecciones por sobrecorriente de los equipos de rayos X, normalmente es establecida por el fabricante para cada instalación específica.
Debe decir:

517-73. Ampacidad de los conductores y de las protecciones por sobrecorriente

a) Equipo de diagnóstico

1) Circuitos derivados. La ampacidad de los conductores de un circuito derivado y la capacidad de los dispositivos de protección por sobrecorriente no deben ser inferiores al 50 por ciento de la capacidad de corriente del régimen momentáneo o de 100 por ciento del régimen prolongado, cualquiera que sea mayor.

2) Alimentadores. La ampacidad de los conductores y la capacidad de los dispositivos de protección por

sobrecorriente de los alimentadores, para dos o más circuitos derivados que alimenten equipos de rayos X no deben ser menores al 50 por ciento de la demanda máxima momentánea del equipo más grande de rayos X, más el 25 por ciento de la demanda máxima momentánea del siguiente equipo de mayor capacidad, más 10 por ciento de la demanda momentánea de cada uno de los demás equipos de rayos X. Donde se 
	NO PROCEDE

Las notas son informativas


	
	
	
	hagan exámenes simultáneos biplanares con unidades de rayos X, los conductores de alimentación y los dispositivos de protección por sobrecorriente deben ser del 100 por ciento de la demanda máxima momentánea de corriente de cada equipo de rayos X.

NOTA: El conductor de menor tamaño nominal para circuitos derivados y alimentadores está también determinado por los requerimientos de regulación de la tensión eléctrica. Para una instalación específica, el fabricante usualmente requiere de los tamaños mínimos de transformadores y conductores, capacidad de corriente eléctrica de los medios de desconexión y de la protección por sobrecorriente.

b) Equipo terapéutico. La ampacidad de los conductores y la capacidad de los dispositivos de

sobrecorriente no deben ser menores que 100 por ciento de la capacidad de corriente del equipo médico de rayos X para terapia.

NOTA: La ampacidad de los conductores del circuito derivado, la capacidad del medio de desconexión y de las protecciones por sobrecorriente de los equipos de rayos X, normalmente es establecida por el fabricante para cada instalación específica.
Soporte o fundamento:

Es criterio generalizado que el contenido de las "NOTAS" no forman parte de las especificaciones técnicas de las secciones involucradas, lo anterior es aplicable para las secciones técnicas contenidas en los Capítulos del 1 al 4 por ser de aplicación general, esto anterior, ha motivado que no se aplique el contenido de las "NOTAS" contenidas en diversas secciones del Artículo 517, no obstante que este Artículo se refiere a ESPECIALIDADES y específicamente a "INSTALACIONES EN ESTABLECIMIENTOS DE ATENCIÓN DE LA SALUD". Revisando exhaustivamente el contenido de las "NOTAS" del Artículo 517, se concluye que en USA si aplican las especificaciones de las "NOTAS" contenidas en el NEC-2017, dada la idiosincrasia sobre el temor a las demandas legales y a las exigencias de las compañías aseguradoras, para que se apliquen especificaciones contenidas en los documentos normativos adecuados en su país.

EN ESTA SECCIÓN LAS DOS NOTAS SE REFIEREN A LAS SELECCIONES DE LOS CONDUCTORES, CONDICIONES Y DISPOSITIVOS DE LOS CIRCUITOS PARA ALIMENTAR LOS EQUIPOS DE RAYOS "X". ES IMPORTANTE INCLUIR EL CONTENIDO DE LAS NOTAS A LAS SECCIONES 517- a) 2) Y b), PARA QUE LOS PROYECTISTAS, INSTALADORE, OPERARIOS Y LOS DE MANTENIMIENTO, TENGAN REFERENCIAS Y ESPECIFICACIONES TÉCNICAS NORMATIVAS. ASÍ MISMO LAS PALABRAS NOTAS DEBERAN RETIRARSE
	


	699.
	517-73 a) 2) nota
	CANAME
	Dice:
517-73. Ampacidad de los conductores y de las protecciones por sobrecorriente

a) Equipo de diagnóstico

2) Alimentadores

NOTA: El conductor de menor tamaño nominal para circuitos derivados y alimentadores está también determinado por los requerimientos de regulación de la tensión eléctrica. Para una instalación específica, el fabricante usualmente requiere de los tamaños mínimos de transformadores y conductores, capacidad de corriente eléctrica de los medios de desconexión y de la protección por sobrecorriente.
Debe decir:

517-73. Ampacidad de los conductores y de las protecciones por sobrecorriente

a) Equipo de diagnóstico

2) Alimentadores

NOTA: El conductor de menor tamaño nominal para circuitos derivados y alimentadores está también determinado por los requerimientos de regulación de la tensión eléctrica. Para una instalación específica, el fabricante usualmente requiere de los tamaños mínimos de transformadores y conductores, capacidad de corriente eléctrica de los medios de desconexión y de la protección por sobrecorriente.
Soporte o fundamento:

LA PALABRA "NOTA" DEBE

ELIMINARSE

Los fabricantes tienen aprobados sus equipos con transformadores y conductores, capacidad de corriente eléctrica de los medios de desconexión y de la protección por sobrecorriente.
	NO PROCEDE

Las notas son informativas


	700.
	517-73 (b)
	ANTONIO MEJIA HERNANDEZ

CIME
	Dice:

517-73. Ampacidad de los conductores y de las protecciones por sobrecorriente.
b) Equipo terapéutico. La ampacidad de los conductores y la capacidad de los dispositivos de sobrecorriente no deben ser menores que 100 por ciento de la capacidad de corriente del equipo médico de rayos X para terapia.
NOTA: La ampacidad de los conductores del circuito derivado, la capacidad del medio de desconexión y de las protecciones por sobrecorriente de los equipos de rayos X, normalmente es establecida por el fabricante para cada instalación específica.
Debe decir:

517-73. Ampacidad de los conductores y de las protecciones por sobrecorriente.
b) Equipo terapéutico. La ampacidad de los conductores y la capacidad de los dispositivos de protección contra sobrecorriente no deben ser menores que 100 por ciento de la capacidad de corriente del equipo médico de rayos X para terapia.
NOTA: La ampacidad de los conductores del circuito derivado, la capacidad del medio de desconexión y de las protecciones los dispositivos de protección contra por sobrecorriente de los equipos de rayos X, normalmente es establecida por el fabricante para cada instalación específica.
Soporte o fundamento:

Uniformizar términos en todo el artículo.
	PROCEDE

Se modifica para quedar como sigue:

b) Equipo terapéutico. La ampacidad de los conductores y la capacidad de los dispositivos de protección contra sobrecorriente no deben ser menores que 100 por ciento de la capacidad de corriente del equipo médico de rayos X para terapia.

NOTA: La ampacidad de los conductores del circuito derivado, la capacidad del medio de desconexión y de los dispositivos de protección contra sobrecorriente de los equipos de rayos X, normalmente es establecida por el fabricante para cada instalación específica.




	701.
	517-74 (b)
	ANTONIO MEJIA HERNANDEZ

CIME
	Dice:

517-74. Conductores del circuito de control
b) Tamaño mínimo de los conductores. En los circuitos para controles y la operación de los equipos de rayos X, así como para sus dispositivos y equipos auxiliares, se permite el uso de alambres y cordones flexibles tamaños 0.824 mm² (18 AWG) o de 1.31 mm² (16 AWG) como se especifica en 725-49, siempre y cuando su protección por sobrecorriente no sea mayor que 20 amperes.
Debe decir:

517-74. Conductores del circuito de control
b) Tamaño mínimo de los conductores. En los circuitos para controles de control y la operación de los equipos de rayos X, así como para sus dispositivos y equipos auxiliares, se permite el uso de alambres y cordones flexibles tamaños 0.824 mm² (18 AWG) o de 1.31 mm² (16 AWG) como se especifica en 725-49, siempre y cuando su protección por sobrecorriente no sea mayor que 20 amperes.
Soporte o fundamento:

Fundamentado en NFPA 70 517-74 (b), edición 2017.
	PROCEDE

Se modifica para quedar como sigue:
b) Tamaño mínimo de los conductores. En los circuitos de control y la operación de los equipos de rayos X, así como para sus dispositivos y equipos auxiliares, se permite el uso de alambres y cordones flexibles tamaños 0.824 mm² (18 AWG) o de 1.31 mm² (16 AWG) como se especifica en 725-49, siempre y cuando su protección por sobrecorriente no sea mayor que 20 amperes.



	702.
	517-78 a)
	ING. JOSE LUIS GARCIA PÉREZ
COLEGIO DE INGENIEROS MECÁNICO ELECTRICISTAS DE MEXICALI B.C. A.C
	Dice:

" aislante apropiada"
Debe decir:

"aislante aprobada"
Soporte o fundamento:

Reemplazar expresión "apropiada" por "apobada"
	NO PROCEDE

Según el Diccionario de la Real Academia Española

Apropiado: Ajustado y conforme a las condiciones o a las necesidades de alguien o de algo.

	703.
	517-78 (a) y (c)
	ANTONIO MEJIA HERNANDEZ

CIME
	Dice:

517-78. Protección contra daños y puesta a tierra.
a) Partes de alta tensión. Todas las partes de alta tensión eléctrica, incluyendo los tubos de rayos X, deben montarse en envolventes puestos a tierra. Se podrá usar aire, aceite, gas u otra sustancia aislante apropiada para aislar la alta tensión de la envolvente, chasis o cubierta metálica puesta a tierra. La conexión desde el transformador de alta tensión a los tubos de rayos X y otros componentes de alta tensión, deberá hacerse con cables para alta tensión con pantalla para puesta a tierra.

c) Partes metálicas no portadoras de corriente. Las partes metálicas que no conducen corriente del equipo de rayos X y del equipo asociado al mismo como consolas de controles, mesas, soportes de tubo de rayos X, tanque de transformadores, cables blindados, cabezales o envolventes para tubo de rayos X, etc., deben ser conectados a tierra como se especifica en la Parte G del Artículo 250 y se modifica en 517-13(a) y (b).
Debe decir:

517-78. Protección contra daños y puesta a tierra.
a) Partes de alta tensión. Todas las partes de alta tensión eléctrica, incluyendo los tubos de rayos X, deben montarse en envolventes puestos a tierra. Se podrá usar aire, aceite, gas u otra sustancia aislante apropiada para aislar la alta tensión de la envolvente, chasis o cubierta metálica puesta a tierra. La conexión desde el transformador equipo de alta tensión a los tubos de rayos X y otros componentes de alta tensión, deberá hacerse con cables para alta tensión con pantalla para puesta a tierra.

c) Partes metálicas no portadoras de corriente. Las partes metálicas que no conducen corriente del equipo de rayos X y del equipo asociado al mismo como consolas de controles, mesas, soportes de tubo de rayos X, tanque de transformadores, cables blindados, cabezales o envolventes para tubo de rayos X, etc., deben ser conectados a un conductor de puesta a tierra de equipo como se especifica en la Parte G del Artículo 250 y se modifica en 517-13(a) y (b).
Soporte o fundamento:

Fundamentado en NFPA 70 517-78 (a) y (c), edición 2017.
	PROCEDE

Se modifica para quedar como sigue:
a) Partes de alta tensión. Todas las partes de alta tensión eléctrica, incluyendo los tubos de rayos X, deben montarse en envolventes puestos a tierra. Se podrá usar aire, aceite, gas u otra sustancia aislante apropiada para aislar la alta tensión de la envolvente, chasis o cubierta metálica puesta a tierra. La conexión desde el equipo de alta tensión a los tubos de rayos X y otros componentes de alta tensión, deberá hacerse con cables para alta tensión con pantalla para puesta a tierra.

c) Partes metálicas no portadoras de corriente. Las partes metálicas que no conducen corriente del equipo de rayos X y del equipo asociado al mismo como consolas de controles, mesas, soportes de tubo de rayos X, tanque de transformadores, cables blindados, cabezales o envolventes para tubo de rayos X, etc., deben ser conectados a un conductor de puesta a tierra de equipo como se especifica en la Parte G del Artículo 250 y se modifica en 517-13(a) y (b).



	704.
	517-78

Parte F.
	ANTONIO MEJIA HERNANDEZ

CIME
	Dice:

Parte F. Sistemas de comunicaciones, de señalización, de información, de señalización de protección contra incendio y sistemas de menos de 120 volts

Debe decir:

Parte F. Sistemas de comunicaciones, de señalización, de información datos, de señalización de protección alarma contra incendio y sistemas de menos de 120 volts

Soporte o fundamento:

Fundamentado en NFPA 70 517-78 (a), edición 2017.
	PROCEDE

Se modifica para quedar como sigue:

Parte F. Sistemas de comunicaciones, de señalización, de datos, de alarma contra incendio y sistemas de menos de 120 volts



	705.
	517-80
	ING. JOSE LUIS GARCIA PÉREZ
COLEGIO DE INGENIEROS MECÁNICO ELECTRICISTAS DE MEXICALI B.C. A.C
	Dice:

No se exigirá que los circuitos, de los sistemas de comunicación o señalización Clase 2 y Clase 3 cumplan con los requisitos de puesta a tierra de 517-13, para cumplir con los requerimientos de protección mecánica de 517-30(c)(3)(5), o estén encerrados en canalizaciones, a menos que el Capítulo 7 o el 8 especifiquen algo diferente.

Debe decir:

No se exigirá que los circuitos, de los sistemas de comunicación o señalización Clase 2 y Clase 3 cumplan con los requisitos de puesta a tierra de 517-13, para cumplir con los requerimientos de protección mecánica de 517-31 c) 3) (5), o estén encerrados en canalizaciones, a menos que el Capítulo 7 o el 8 especifiquen algo diferente.
Soporte o fundamento:

Cambiar "517-30" por "517-31" .Referencia NEC 2017 517.80
	PROCEDE

Se modifica para quedar como sigue:

No se exigirá que los circuitos, de los sistemas de comunicación o señalización Clase 2 y Clase 3 cumplan con los requisitos de puesta a tierra de 517-13, para cumplir con los requerimientos de protección mecánica de 517-31 c) 3) (5), o estén encerrados en canalizaciones, a menos que el Capítulo 7 o el 8 especifiquen algo diferente.


	706.
	517-80. Espacios y áreas para atención de pacientes.
	ANCE


	Dice:
517-80. Espacios y áreas para atención de pacientes.

Debe decir:

517-80. Áreas para atención de pacientes.

Soporte o fundamento:

Reemplazar "espacio" por "área", hacerlo en todo el documento, es más correcto decir área que espacio..
	NO PROCEDE

En 517-2 se definen los espacios


	707.
	517-80
	ANTONIO MEJIA HERNANDEZ

CIME
	Dice:

517-80. Espacios y áreas para atención de pacientes. El mismo nivel de aislamiento de los conductores instalados en circuitos para sistemas de distribución eléctrica en áreas para atención de pacientes, se debe aplicar en los conductores de los sistemas de intercomunicación, señalización, datos o informática, alarmas contra incendio y sistemas menores de 120 volts.

No se exigirá que los circuitos, de los sistemas de comunicación o señalización Clase 2 y Clase 3 cumplan con los requisitos de puesta a tierra de 517-13, para cumplir con los requerimientos de protección mecánica de 517-30(c)(3)(5), o estén encerrados en canalizaciones, a menos que el Capítulo 7 o el 8 especifiquen algo diferente.

Los circuitos secundarios de sistemas de comunicación o señalización alimentados por un transformador, no se requiere que estén en canalizaciones, a menos que se especifique de otra manera en los Capítulos 7 u 8.
Debe decir:

517-80. Espacios y áreas para atención de pacientes. El mismo nivel de Un aislamiento equivalente al requerido de los conductores instalados en circuitos para los sistemas de distribución eléctrica en áreas para los espacios de atención de pacientes, se debe aplicar en los conductores de para los sistemas de intercomunicación comunicaciones, señalización, datos o informática, alarmas contra incendio y sistemas menores de 120 volts.

No se exigirá que los circuitos, de los sistemas de comunicación o señalización Clase 2 y Clase 3 y los sistemas de alarma contra incendio de potencia limitada, cumplan con los requisitos de puesta a tierra de 517-13, para cumplir con los requerimientos de protección mecánica de 517-30(c)(3)(5), o estén encerrados en canalizaciones, a menos que el Capítulo 7 o el 8 especifiquen algo diferente.

Los circuitos secundarios de sistemas de comunicación o señalización alimentados por un transformador, no se requiere que estén instalados en canalizaciones, a menos que se especifique de otra manera en los Capítulos 7 u 8.
Soporte o fundamento:

Fundamentado en NFPA 70 517-80, edición 2017.
	PROCEDE

Se modifica para quedar como sigue:
517-80. Espacios para atención de pacientes. Se debe aplicar un aislamiento equivalente al requerido para los sistemas de distribución eléctrica en los espacios de atención de pacientes, se debe aplicar para sistemas de comunicaciones, señalización, datos o informática, alarmas contra incendio y sistemas menores de 120 volts.

No se exigirá que los circuitos, de los sistemas de comunicación o señalización Clase 2 y Clase 3 y los sistemas de alarma contraincendio de potencia limitada cumplan con los requisitos de puesta a tierra de 517-13, para cumplir con los requerimientos de protección mecánica de 517-31(c)(3)(5), o estén encerrados en canalizaciones, a menos que el Capítulo 7 o el 8 especifiquen algo diferente.



	708.
	517-82 a) NOTA.
	Ing. Arq. Federico López Rosas e Ing. Rodrigo Guerrero González 
	Dice:
517-82. Transmisión de señales entre y equipos médicos.

a) Generalidades. Para la instalación permanente del alambrado desde equipos eléctricos en la vecindad del paciente a un aparato remoto, debe emplearse un sistema de transmisión de señales que prevenga la interconexión de puesta a tierra peligrosa de los equipos.

NOTA: Véase 517-13 (a), para requisitos adicionales de puesta a tierra en áreas de atención

de los pacientes.

b) Puesta a tierra común para conductores de señales. Se permite usar un sistema común de puesta a tierra (por ejemplo, una carcasa o chasis para conectar una terminal del conductor de señales de transmisión), entre equipos localizados en la vecindad del paciente, previendo que dichos equipos sean servidos y conectados desde el mismo punto de referencia a tierra.
	NO PROCEDE

Las notas son informativas


	
	
	
	Debe decir:

517-82. Transmisión de señales entre y equipos médicos.

a) Generalidades. Para la instalación permanente del alambrado desde equipos eléctricos en la vecindad del paciente a un aparato remoto, debe emplearse un sistema de transmisión de señales que prevenga la interconexión de puesta a tierra peligrosa de los equipos.

NOTA: Véase 517-13 (a), para requisitos adicionales de puesta a tierra en áreas de atención

de los pacientes.

b) Puesta a tierra común para conductores de señales. Se permite usar un sistema común de puesta a tierra (por ejemplo, una carcasa o chasis para conectar una terminal del conductor de señales de transmisión), entre equipos localizados en la vecindad del paciente, previendo que dichos equipos sean servidos y conectados desde el mismo punto de referencia a tierra.
Soporte o fundamento:

Es criterio generalizado que el contenido de las "NOTAS" no forman parte de las especificaciones técnicas de las secciones involucradas, lo anterior es aplicable para las secciones técnicas contenidas en los Capítuos del 1 al 4 por ser de aplicación general, esto anterior, ha motivado que no se aplique el contenido de las "NOTAS" contenidas en diversas secciones del Artículo 517, no obsante que este Artículo se refiere a ESPECIALIDADES y especificamente a "INSTALACIONES EN ESTABLECIMIENTOS DE ATENCIÓN DE LA SALUD". Revisando exhaustivamente el contenido de las "NOTAS" del Artículo 517, se concluye que en USA si aplican las especificaciones de las "NOTAS" contenidas en el NEC-2017, dada la idiosincrasia sobre el temor a las demandas legales y a las exigencias de las comañias aseguradoras, para que se apliquen especificaciones contenidas en los documentos normativos adecuados en su país.

DEL ANÁLISIS DEL CONTENIDO DE LA NOTA, SE PROPONE QUE SEA INTEGRADO AL CONTENIDO DE LA SECCIÓN 517-87 a), YA QUE SE DA INFORMACIÓN SOBRE LOS REQUISITOS PARA PUESTA A TIERRA EN LOS ESPACIOS PARA LA ATENCIÓN DE LOS PACIENTES Y EVITAR ACCIDENTES FATALES POR IGNORAR SU APLICACIÓN. DEL MISMO MODO LA PALABRA NOTA DEBERA DE SER CANCELADA.
	

	709.
	517-82 a) NOTA.
	Ing. Saúl Eduardo Treviño García 
	Dice:
517-82. Transmisión de señales entre y equipos médicos.

a) Generalidades. Para la instalación permanente del alambrado desde equipos eléctricos en la vecindad del paciente a un aparato remoto, debe emplearse un sistema de transmisión de señales que prevenga la interconexión de puesta a tierra peligrosa de los equipos.

NOTA: Véase 517-13 (a), para requisitos adicionales de puesta a tierra en áreas de atención

de los pacientes.
	NO PROCEDE

Las notas son informativas


	
	
	
	b) Puesta a tierra común para conductores de señales. Se permite usar un sistema común de puesta a tierra (por ejemplo, una carcasa o chasis para conectar una terminal del conductor de señales de transmisión), entre equipos localizados en la vecindad del paciente, previendo que dichos equipos sean servidos y conectados desde el mismo punto de referencia a tierra.
Debe decir:

517-82. Transmisión de señales entre y equipos médicos.

a) Generalidades. Para la instalación permanente del alambrado desde equipos eléctricos en la vecindad del paciente a un aparato remoto, debe emplearse un sistema de transmisión de señales que prevenga la interconexión de puesta a tierra peligrosa de los equipos.

NOTA: Véase 517-13 (a), para requisitos adicionales de puesta a tierra en áreas de atención

de los pacientes.

b) Puesta a tierra común para conductores de señales. Se permite usar un sistema común de puesta a tierra (por ejemplo, una carcasa o chasis para conectar una terminal del conductor de señales de transmisión), entre equipos localizados en la vecindad del paciente, previendo que dichos equipos sean servidos y conectados desde el mismo punto de referencia a tierra.
Soporte o fundamento:

Es criterio generalizado que el contenido de las "NOTAS" no forman parte de las especificaciones técnicas de las secciones involucradas, lo anterior es aplicable para las secciones técnicas contenidas en los Capítuos del 1 al 4 por ser de aplicación general, esto anterior, ha motivado que no se aplique el contenido de las "NOTAS" contenidas en diversas secciones del Artículo 517, no obsant e que este Artículo se refiere a ESPECIALIDADES y especificamente a "INSTALACIONES EN ESTABLECIMIENTOS DE ATENCIÓN DE LA SALUD". Revisando exhaustivamente el contenido de las "NOTAS" del Artículo 517, se concluye que en USA si aplican las especificaciones de las "NOTAS" contenidas en el NEC-2017, dada la idiosicracia sobre el temor a las demandas legales y a las exigencias de las comañias aseguradoras, para que se apliquen especificaciones contenidas en los documentos normativos adecuados en su país.

DEL ANÁLISIS DEL CONTENIDO DE LA NOTA, SE PROPONE QUE SEA INTEGRADO AL CONTENIDO DE LA SECCIÓN 517-87 a), YA QUE SE DA INFORMACIÓN SOBRE LOS REQUISITOS PARA PUESTA A TIERRA EN LOS ESPACIOS PARA LA ATENCIÓN DE LOS PACIETES Y EVITAR ACCIDENTES FATALES POR IGNORAR SU APLICACIÓN. DEL MISMO MODO LA PALABRA NOTA DEBERA DE SER CANCELADA.
	


	710.
	517-82 a) NOTA.
	Colegio de Ingenieros Biomédicos del Estado de Jalisco A.C.
	Dice:
517-82. Transmisión de señales entre y equipos médicos.

a) Generalidades. Para la instalación permanente del alambrado desde equipos eléctricos en la vecindad del paciente a un aparato remoto, debe emplearse un sistema de transmisión de señales que prevenga la interconexión de puesta a tierra peligrosa de los equipos.

NOTA: Véase 517-13 (a), para requisitos adicionales de puesta a tierra en áreas de atención

de los pacientes.

b) Puesta a tierra común para conductores de señales. Se permite usar un sistema común de puesta a tierra (por ejemplo, una carcasa o chasis para conectar una terminal del conductor de señales de transmisión), entre equipos localizados en la vecindad del paciente, previendo que dichos equipos sean servidos y conectados desde el mismo punto de referencia a tierra.
Debe decir:

517-82. Transmisión de señales entre y equipos médicos.

a) Generalidades. Para la instalación permanente del alambrado desde equipos eléctricos en la vecindad del paciente a un aparato remoto, debe emplearse un sistema de transmisión de señales que prevenga la interconexión de puesta a tierra peligrosa de los equipos.

NOTA: Véase 517-13 (a), para requisitos adicionales de puesta a tierra en áreas de atención

de los pacientes.

b) Puesta a tierra común para conductores de señales. Se permite usar un sistema común de puesta a tierra (por ejemplo, una carcasa o chasis para conectar una terminal del conductor de señales de transmisión), entre equipos localizados en la vecindad del paciente, previendo que dichos equipos sean servidos y conectados desde el mismo punto de referencia a tierra.
Soporte o fundamento:

Es criterio generalizado que el contenido de las "NOTAS" no forman parte de las especificaciones técnicas de las secciones involucradas, lo anterior es aplicable para las secciones técnicas contenidas en los Capítulos del 1 al 4 por ser de aplicación general, esto anterior, ha motivado que no se aplique el contenido de las "NOTAS" contenidas en diversas secciones del Artículo 517, no obstante que este Artículo se refiere a ESPECIALIDADES y específicamente a "INSTALACIONES EN ESTABLECIMIENTOS DE ATENCIÓN DE LA SALUD". Revisando exhaustivamente el contenido de las "NOTAS" del Artículo 517, se concluye que en USA si aplican las especificaciones de las "NOTAS" contenidas en el NEC-2017, dada la idiosincrasia sobre el temor a las demandas legales y a las exigencias de las compañías aseguradoras, para que se apliquen especificaciones contenidas en los documentos normativos adecuados en su país.

Del análisis del contenido de la nota, se propone que sea integrado al contenido de la sección 517-82 a), ya que se da información sobre los requisitos para puesta a tierra en los espacios para la atención de los pacientes y evitar accidentes fatales por ignorar su aplicación. Del mismo modo la palabra nota deberá de ser cancelada.
	NO PROCEDE

Las notas son informativas


	711.
	517-82 a)
	CANAME
	Dice:
517-82. Transmisión de señales entre y equipos médicos.

a)
Generalidades.

NOTA: Véase 517-13 (a), para requisitos adicionales de puesta a tierra en áreas de atención de los pacientes.
Debe decir:

517-82. Transmisión de señales entre y equipos médicos.

a)
Generalidades.

NOTA: Véase 517-13 (a), para requisitos adicionales de puesta a tierra en áreas de atención de los pacientes.
Soporte o fundamento:

LA PALABRA "NOTA" DEBE

ELIMINARSE

La conexión de puesta a tierra de contactos y equipo eléctrico fijo. El alambrado en los espacios para el cuidado de pacientes debe cumplir con 517-13(a) de esta NOM
	NO PROCEDE

Las notas son informativas

	712.
	517-82 (a) y (b)
	ANTONIO MEJIA HERNANDEZ

CIME
	Dice:

517-82. Transmisión de señales entre y equipos médicos.
a) Generalidades. Para la instalación permanente del alambrado desde equipos eléctricos en la vecindad del paciente a un aparato remoto, debe emplearse un sistema de transmisión de señales que prevenga la interconexión de puesta a tierra peligrosa de los equipos.
NOTA: Véase 517-13 (a), para requisitos adicionales de puesta a tierra en áreas de atención de los pacientes.

b) Puesta a tierra común para conductores de señales. Se permite usar un sistema común de puesta a tierra (por ejemplo, una carcasa o chasis para conectar una terminal del conductor de señales de transmisión), entre equipos localizados en la vecindad del paciente, previendo que dichos equipos sean servidos y conectados desde el mismo punto de referencia a tierra.
Debe decir:

517-82. Transmisión de señales entre dispositivos y equipos médicos.
a) Generalidades. Para la instalación permanente del alambrado desde equipos eléctricos en la vecindad del paciente a un aparato dispositivo remoto, debe emplearse un sistema de transmisión de señales que prevenga la interconexión de puesta a tierra peligrosa de los equipos dispositivos.
NOTA: Véase 517-13 (a), para requisitos adicionales de puesta a tierra en áreas de atención de los pacientes.

b) Puesta a tierra común para conductores de señales. Se permite usar un sistema común de puesta a tierra (por ejemplo, una carcasa o chasis para conectar una terminal del conductor de señales de transmisión), entre equipos dispositivos localizados en la vecindad del paciente, previendo siempre que dichos equipos dispositivos sean servidos y conectados desde el mismo punto de referencia de puesta a tierra.
Soporte o fundamento:

Fundamentado en NFPA 70 517-82 (a) y (b), edición 2017.
	PROCEDE PARCIALMENTE

Se modifica para quedar como sigue:

517-82. Transmisión de señales entre dispositivos.

a) Generalidades. Para la instalación permanente del alambrado desde equipos eléctricos en la vecindad del paciente a un dispositivo remoto, debe emplearse un sistema de transmisión de señales que prevenga la interconexión de puesta a tierra peligrosa de los dispositivos.

NOTA: Véase 517-13 (a), para requisitos adicionales de puesta a tierra en espacios de atención de los pacientes.

b) Puesta a tierra común para conductores de señales. Se permite usar un sistema común de puesta a tierra (por ejemplo, una carcasa o chasis para conectar una terminal del conductor de señales de transmisión), entre dispositivos localizados en la vecindad del paciente, siempre que dichos dispositivos sean alimentados y conectados desde el mismo punto de referencia de puesta a tierra.




	713.
	517-160
	CENETEC-SALUD
	Dice:

(1) Los contactos grado hospital estén reservados para alimentar equipos que necesiten 150 volts o más, por ejemplo, unidades de rayos X portátiles y equipos láser, y

(2) Los contactos y clavijas no sean intercambiables con los contactos del sistema eléctrico aislado para la sala de operaciones.

5) Identificación de los conductores. Los conductores de los circuitos aislados deben identificarse como sigue:

(1) Conductor con aislamiento línea 1: Color naranja con al menos una banda continua de color distinto al verde, blanco o gris en toda la longitud del conductor.

(2) Conductor con aislamiento línea 2: Color café con al menos una banda continua de color distinto al verde, blanco o gris en toda la longitud del conductor.

Para sistemas eléctricos aislados trifásicos, el tercer conductor con aislamiento deberá identificarse en color amarillo con al menos una banda continua de color distinto al verde, blanco o gris en toda la longitud del conductor. Cuando los circuitos aislados se conecten a contactos de 120 volts de una fase de 15 y 20 amperes, el conductor naranja con raya o banda continua debe conectarse a las terminales de los contactos, identificadas de acuerdo con 200-10 (b) para la conexión del conductor puesto a tierra del circuito.

6) Compuestos para el jalado de alambres durante su instalación. No deben usarse compuestos para el jalado de los conductores durante su instalación, según el método de alambrado, que incrementen la constante dieléctrica y la constante de aislamiento de los conductores de los circuitos conectados al secundario del transformador de aislamiento.

NOTA 1: Se recomienda limitar el tamaño del transformador de aislamiento a 10 kilovoltamperes o menos y se utilizar conductores con aislamiento de baja corriente eléctrica de fuga, para que una vez instalados y conectados todos los circuitos, se cumpla con que la impedancia resistiva y capacitiva total sea mayor a 200 000 ohms.

NOTA 2: Si se reduce al mínimo posible la longitud de los conductores de los circuitos derivados y se deben utilizar conductores con aislamiento que tengan una constante dieléctrica menor que 3.5 y una constante de aislamiento mayor a 6100 megaohm-metro (a 16 °C), con el objetivo de reducir la corriente eléctrica de fuga de cada línea a tierra de toda la instalación terminada, reduciendo con esto la corriente peligrosa.

b) Monitor de aislamiento de línea (MAL).
1) Características. Además de los dispositivos de control y de protección por sobrecorriente normalmente utilizados, cada sistema eléctrico aislado debe incluir un monitor de aislamiento de línea (MAL) que opere continuamente, para monitorear la corriente de fuga o fallas de corriente eléctrica de cada conductor aislado de tierra e indique la corriente peligrosa total. El monitor debe estar diseñado de tal manera, que una lámpara señalizadora de color verde pueda verse fácilmente por las personas 
	NO PROCEDE

Las notas son informativas


	
	
	
	dentro de la sala de operaciones o áreas de agentes anestésicos inhalatorios y permanecer iluminada cuando el sistema esté adecuadamente aislado de tierra. Además, debe contener una lámpara color rojo señalizadora y una alarma audible, que deben energizarse cuando la corriente total peligrosa, que consiste en posibles corrientes de fuga resistivas o capacitivas de cualquier conductor aislado de tierra, alcance un valor cercano a 5 miliamperes bajo condiciones de tensión eléctrica nominal. El monitor no debe alarmarse para valores menores a 3.7 miliamperes de corriente peligrosa de falla, ni para una corriente peligrosa total en el umbral de los 5 miliamperes.

Excepción: Se permite el diseño de un sistema para operar a un valor menor al del umbral de la corriente peligrosa total. El monitor de aislamiento de línea para tal sistema debe ser aprobado para que la corriente peligrosa de fuga deba ser reducida, pero no menor al 35 por ciento de la correspondiente al umbral de la corriente peligrosa total y la corriente peligrosa del monitor consecuentemente se debe permitir reducirla a no más del 50 por ciento del valor del umbral de alarma de la corriente peligrosa total.

2) Impedancia. El monitor de aislamiento de línea debe ser diseñado para tener suficiente impedancia interna de tal manera que, cuando se conecte apropiadamente al sistema eléctrico aislado, la corriente máxima interna que pueda circular a través del monitor de aislamiento de línea, cuando cualquier conductor o parte del sistema eléctrico aislado sea conectado a tierra, debe ser de 1 miliampere.

Excepción: Se permite que el monitor de aislamiento de línea sea del tipo de baja impedancia, de tal manera que la corriente eléctrica a través de él, cuando cualquier conductor del sistema eléctrico aislado sea conectado a tierra, no exceda de dos veces el valor del umbral de alarma para un periodo que no exceda de 5 milisegundos.

NOTA: La reducción de corriente de peligro del monitor permite que esta reducción, resulte en un incremento de los valores de no alarma para la corriente peligrosa de falla, por lo que se incrementará la capacidad de circuito.

3) Amperímetro. Se debe conectar un amperímetro analógico calibrado que indique la corriente peligrosa total, la instalación debe de efectuarse a la vista del monitor de aislamiento de línea y plenamente visible a todas las personas dentro de la sala de operaciones, con la zona de alarma en el umbral de los 5 miliamperes al centro de la escala aproximadamente.

Excepción: Se permite que el monitor del aislamiento de línea sea una unidad compuesta, con una sección de detección cableada a una sección separada de la pantalla del tablero, en la que estén ubicadas las funciones de alarma o prueba

NOTA: Se recomienda instalar el amperímetro de modo que sea plenamente visible para todas las personas que haya en el lugar de aplicación de anestesia

4) Pruebas. El sistema eléctrico aislado debe de probarse, ver sección 517-30(c)(2), antes de su puesta en operación y después de que exista una falla que encienda la luz roja y opere la señal audible
	


	
	
	
	5) Pruebas periódicas. Los sistemas eléctricos aislados y sus instalaciones hasta las salidas de los circuitos se deben probar periódicamente, bajo un programa de modo que resulten aceptables a la autoridad competente, a fin de asegurar que los sistemas e instalaciones eléctricas se mantienen en condiciones seguras para preservar la vida de los pacientes en espacios y áreas críticas categoría 1. Las pruebas mínimas, además de las requeridas en otros artículos de esta norma, son:

a. Que la impedancia capacitiva y resistiva a tierra de cualquier conductor de un sistema eléctrico aislado, debe exceder de 200 000 Ohms cuando se instale y posteriormente en uso.

b. Que el monitor de aislamiento de línea (MAL) del sistema aislado, no debe alarmarse para corrientes peligrosas de falla de menos de 3.7 miliamperes ni para corrientes peligrosas totales en el umbral de los 5 miliamperes.

c. Que los interruptores de falla a tierra (GFCI) y los contactos con este tipo de protección operen a menos de 6 miliamperes.

d. Que la tensión medida bajo condiciones de no fallas, entre un punto de referencia a tierra la superficie conductiva expuesta de equipo fijo instalado dentro de la vecindad del paciente no exceda de 20 milivolts.

e. Que el límite de la impedancia medida entre un punto de referencia a tierra y la terminal para conexión a tierra de los contactos instalados dentro de la vecindad del paciente sea de 0.1 Ohms.

f. Que la corriente de fuga de los equipos de utilización conectados con cordón y clavija, que se usen en la vecindad del paciente, no exceda de 300 microamperes.

g. Que los equipos conectados en forma permanente, dentro de la vecindad del paciente, no exceda de 5 miliamperes probados antes de que se instalen y que estén conectados a tierra.

h. Que la resistencia del conductor para puesta a tierra de los equipos de utilización, medida desde el chasis o envolvente del equipo hasta la terminal (espiga) para enchufar al contacto, sea de 0.15 Ohms para fabricantes y de 0.5 Ohms en campo.

i. Que los pisos conductivos tengan una resistencia promedio menor a 1 000 000 de Ohms y no inferior a un promedio de 25 000 Ohms.

j. Que se mantenga la polaridad de las conexiones en los contactos y estos sean físicamente integrados, así como, que la fuerza de retención de los conectores de línea y el de puesta a tierra no sea menos a 115 gramos.

k. Que se mantenga la continuidad eléctrica, entre el punto de puesta a tierra localizado en la vecindad del paciente con todas las partes metálicas expuestas de equipos e instalaciones y con las terminales de conexión a tierra de los contactos instalados dentro de la vecindad del paciente.

l. Que el tablero del sistema eléctrico aislado y sus componentes, operen y proporcionen resultados de acuerdo a su diseño, con base en los manuales, instructivos y especificaciones técnicas de los fabricantes, cumpliendo con su instalación, operación, mantenimiento, ajustes y pruebas.
	


	
	
	
	m. El monitor de aislamiento de línea (MAL) debe de ser probado después de su instalación y antes de ser puesto en servicio, para esto, cada línea energizada del sistema eléctrico aislado debe conectarse a tierra sucesivamente a través de una resistencia con valor de 200 por los Volts medidos entre las líneas del sistema aislado. Las alarmas de peligro audibles y visibles deben alarmarse.

Debe decir:

7) NOTA 1: Se recomienda debe limitar el tamaño del transformador de aislamiento a 10 kilovoltamperes o menos y se utilizar conductores con aislamiento de baja corriente eléctrica de fuga, para que una vez instalados y conectados todos los circuitos, se cumpla con que la impedancia resistiva y capacitiva total sea mayor a 200 000 ohms.

NOTA 2: Si se reduce Se debe reducir al mínimo posible la longitud de los conductores de los circuitos derivados y se deben utilizar conductores con aislamiento que tengan una constante dieléctrica menor que 3.5 y una constante de aislamiento mayor a 6100 megaohm-metro (a 16 °C), con el objetivo de reducir la corriente eléctrica de fuga de cada línea a tierra de toda la instalación terminada, reduciendo con esto la corriente peligrosa.

Soporte o fundamento:

El inciso 7) debe considerarse parte del 517-160. Sistemas eléctricos aislados

a) Instalaciones

Se solicita incluir dentro del numeral, la NOTA, sustentado en el:

Título 3. 3.3 Disposiciones obligatorias y notas aclaratorias
Las disposiciones de carácter obligatorio indicadas en esta NOM, son aquellas que identifican acciones exigidas o prohibidas específicamente y se caracterizan por el uso del término "debe" o "no debe", o por el tiempo gramatical en futuro. (página 9)

De la

Guía para la estructuración y redacción de Normas

NMX-Z-013-SCFI-2015

6.5 Otros elementos informativos

6.5.1 Notas y ejemplos integrados en el texto

Menciona

"Las notas y ejemplos integrados en el texto de una norma, se deben usar únicamente para proporcionar información adicional destinada a ayudar a la comprensión o uso de la norma. No deben contener requisitos o cualquier información considerada indispensable para el uso de la norma."
Por lo anterior se solicita unificar la nota como parte de la observancia obligatoria del numeral 517-160
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b) Monitor de aislamiento de línea (MAL).

1) Características. Además de los dispositivos de control y de protección por sobrecorriente normalmente utilizados, cada sistema eléctrico aislado debe incluir un monitor de aislamiento de línea (MAL) que opere continuamente, para monitorear la corriente de fuga o fallas de corriente eléctrica de cada conductor aislado de tierra e indique la corriente peligrosa total. El monitor debe estar diseñado de tal manera, que una lámpara señalizadora de color verde pueda verse fácilmente por las personas dentro de la sala de operaciones o áreas de agentes anestésicos inhalatorios y permanecer iluminada cuando el sistema esté adecuadamente aislado de tierra. Además, debe contener una lámpara color rojo señalizadora y una alarma audible, que deben energizarse cuando la corriente total peligrosa, que consiste en posibles corrientes de fuga resistivas o capacitivas de cualquier conductor aislado de tierra, alcance un valor cercano a 5 miliamperes bajo condiciones de tensión eléctrica nominal. El monitor no debe alarmarse para valores menores a 3.7 miliamperes de corriente peligrosa de falla, ni para una corriente peligrosa total en el umbral de los 5 miliamperes.

5) Pruebas periódicas.
c. Que los interruptores de falla a tierra (GFCI) y los contactos con este tipo de protección operen a menos de 6 miliamperes.

h. Que la resistencia del conductor para puesta a tierra de los equipos de utilización, medida desde el chasis o envolvente del equipo hasta la terminal (espiga) para enchufar al contacto, sea de 0.15 Ohms para fabricantes y de 0.5 Ohms en campo.

Debe decir:

517-160. Sistemas eléctricos aislados

b) Monitor de aislamiento de línea.

1) Características. Además de los dispositivos de control y de protección contra sobrecorriente normalmente utilizados, cada sistema eléctrico aislado debe incluir un monitor de aislamiento de línea aprobado que opere continuamente, que indique la corriente peligrosa total. El monitor debe estar diseñado de manera, que una lámpara señalizadora de color verde pueda verse fácilmente por las personas dentro de cada área que se alimenta por el sistema eléctrico aislado y permanecer iluminada cuando el sistema esté adecuadamente aislado de tierra. Además debe contener una lámpara señalizadora de color rojo y una alarma audible (remota si se desea), que deben energizarse cuando la corriente total peligrosa, (que consiste en posibles corrientes de fuga resistivas y capacitivas) de cualquier conductor aislado de tierra que alcance un valor cercano a 5 miliamperes bajo condiciones de tensión eléctrica nominal. La alarma del monitor de línea no debe funcionar para peligro de falla de 3.7 miliamperes ni para una corriente peligrosa total menor que 5 miliamperes.

5) Pruebas periódicas.
c. Que los interruptores de circuito por falla a tierra (ICFT) y los contactos con este tipo de protección operen a menos de 6 miliamperes.

h. Que la resistencia del conductor para puesta a tierra de los equipos de utilización, medida desde el chasis o envolvente del equipo hasta la terminal (espiga) para conectar al contacto, sea de 0.15 Ohms para fabricantes y de 0.5 Ohms en campo.
	PROCEDE PARCIALMENTE

Se modifica para quedar como sigue:

b) Monitor de aislamiento de línea (MAL).

1) Características. Además de los dispositivos de control y de protección contra sobrecorriente normalmente utilizados, cada sistema eléctrico aislado debe incluir un monitor de aislamiento de línea (MAL) que opere continuamente, para monitorear la corriente de fuga o fallas de corriente eléctrica de cada conductor aislado de tierra e indique la corriente peligrosa total. El monitor debe estar diseñado de tal manera, que una lámpara señalizadora de color verde pueda verse fácilmente por las personas dentro de cada área que se alimenta por el sistema eléctrico aislado y permanecer iluminada cuando el sistema esté adecuadamente aislado de tierra. Además, debe contener una lámpara color rojo señalizadora y una alarma audible, que deben energizarse cuando la corriente total peligrosa, que consiste en posibles corrientes de fuga resistivas o capacitivas de cualquier conductor aislado de tierra, alcance un valor cercano a 5 miliamperes bajo condiciones de tensión eléctrica nominal. La alarma del monitor no debe funcionar para corrientes peligrosas de falla menores a 3.7 miliamperes ni para una corriente peligrosa total menor que 5 miliamperes.




	
	
	
	Soporte o fundamento:

517.160 Isolated Power Systems.

(B) Line Isolation Monitor.

(1) Characteristics. In addition to the usual control and overcurrent protective devices, each isolated power system shall be provided with a listed continually operating line isolation monitor that indicates total hazard current. The monitor shall be designed such that a green signal lamp, conspicuously visible to persons in each area served by the isolated power system, remains lighted when the system is adequately isolated from ground. An adjacent red signal lamp and an audible warning signal (remote if desired) shall be energized when the total hazard current (consisting of possible resistive and capacitive leakage currents) from either isolated conductor to ground reaches a threshold value of 5 mA under nominal line voltage conditions. The line monitor shall not alarm for a fault hazard of less than 3.7 mA or for a total hazard current of less than 5 mA.

En 1) de b) hacer las modificaciones que se indicant el la segunda columna, existen algunos errors de traducción, por ejemplo los monitores no se alarman por las corrientes peligrosas, las corrientes peligorsas hacen funcionar la alarma del monitor.

También ponen "monitorear", este anglicismo no existe en el idioma español, y aunque sea de uso común debe evitarse su uso en un documento oficial.

En c. de 5) de b) cambiar "interruptores de falla a tierra (GFCI)" por "interruptores de circuito por falla a tierra (ICFT)" este es el término correcto y cambiar "enchufar" por "conectar", es un término más técnico.
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	* 517-160 a) 6) NOTA 1 y NOTA 2.

** 517-160 b) 2) Excepción NOTA.

*** 517-160 B) 3) Excepción NOTA.


	Ing. Arq. Federico López Rosas e Ing. Rodrigo Guerrero González 
	Dice:
517-160. Sistemas eléctricos aislados

a) Instalaciones

1) Circuitos eléctricos aislados conectados a la fuente del sistema eléctrico aislado. Cada circuito eléctrico aislado debe controlarse por un desconectador o por un interruptor automático que tenga un polo para la desconexión de cada conductor de línea o vivo del circuito aislado, con el fin de interrumpir simultáneamente los conductores vivos y toda la energía del circuito. El aislamiento puede lograrse por medio de uno o más transformadores, por medio de conjuntos motor generador o por medio de un sistema aislado de baterías. Los conductores de los circuitos eléctricos aislados no deben instalarse en cables, canalizaciones u otras envolventes conteniendo conductores de otros sistemas eléctricos.

2) Características de los circuitos. Los circuitos que alimenten los primarios de los transformadores de

aislamiento deben operar a no más de 600 volts entre conductores y deben tener protección apropiada contra sobrecorriente. La tensión del secundario de los transformadores de aislamiento no debe exceder de 600 volts entre conductores de cada circuito. Todos los circuitos alimentados desde los secundarios deben ser no puestos a tierra y deben tener un dispositivo de protección contra sobrecorriente y de valor nominal apropiado
	NO PROCEDE

Las notas son informativas


	
	
	
	para cada conductor. Los circuitos alimentados directamente desde las baterías o del conjunto motor generador deben ser no puestos a tierra, y deben protegerse contra sobrecorriente de la misma manera que los circuitos secundarios alimentados del transformador. Si existe una pantalla electrostática, debe conectarse al mismo punto de referencia a tierra.

3) Ubicación del equipo. Los transformadores de aislamiento, los conjuntos motor generador, las baterías y cargadores de baterías y las protecciones contra sobrecorriente asociadas al primario o secundario, no deben instalarse en áreas peligrosas (clasificadas). El alambrado del circuito secundario aislado que se prolongue dentro de un área peligrosa (clasificada) para la aplicación de anestesia, debe instalarse de acuerdo con lo indicado en 501-10.

4) Transformadores de aislamiento. Un transformador de aislamiento no debe alimentar a más de una sala de operaciones o cama para atención crítica en áreas de terapia intensiva, excepto lo especificado en (a) y (b) siguientes.

Para la aplicación de esta sección, se considera que las salas de inducción de anestesia son parte de las

salas de operaciones a las que da servicio.

a. Salas de inducción de anestesia: Si una sala de inducción da servicio a más de una sala de

operaciones, se permite que los circuitos aislados de la sala de inducción se alimenten desde el transformador de aislamiento de cualquiera de las salas de operaciones.

b. Tensiones mayores a 150 Volts entre conductores llamadas altas tensiones. Se permiten los transformadores de aislamiento para alimentar varios contactos grado hospital sencillos instalados en diferentes áreas de atención de pacientes donde se cumpla y aplique lo siguiente:

(1) Los contactos grado hospital estén reservados para alimentar equipos que necesiten 150 volts o más, por ejemplo, unidades de rayos X portátiles y equipos láser, y

(2) Los contactos y clavijas no sean intercambiables con los contactos del sistema eléctrico aislado para la sala de operaciones.

5) Identificación de los conductores. Los conductores de los circuitos aislados deben identificarse como sigue:

(1) Conductor con aislamiento línea 1: Color naranja con al menos una banda continua de color distinto al verde, blanco o gris en toda la longitud del conductor.

(2) Conductor con aislamiento línea 2: Color café con al menos una banda continua de color distinto al verde, blanco o gris en toda la longitud del conductor.

Para sistemas eléctricos aislados trifásicos, el tercer conductor con aislamiento deberá identificarse en

color amarillo con al menos una banda continua de color distinto al verde, blanco o gris en toda la longitud del conductor. Cuando los circuitos aislados se conecten a contactos de 120 volts de una fase de 15 y 20 amperes, el conductor naranja con raya o banda continua debe conectarse a las terminales de los contactos, identificadas de acuerdo con 200-10 (b) para la conexión del conductor puesto a tierra del circuito.
	


	
	
	
	6) Compuestos para el jalado de alambres durante su instalación. No deben usarse compuestos para

el jalado de los conductores durante su instalación, según el método de alambrado, que incrementen la

constante dieléctrica y la constante de aislamiento de los conductores de los circuitos conectados al

secundario del transformador de aislamiento.

NOTA 1: Se recomienda limitar el tamaño del transformador de aislamiento a 10 kilovoltamperes o menos y se utilizar conductores con aislamiento de baja corriente eléctrica de fuga, para que una vez instalados y conectados todos los circuitos, se cumpla con que la impedancia resistiva y capacitiva total sea mayor a 200 000 ohms.

NOTA 2: Si se reduce al mínimo posible la longitud de los conductores de los circuitos derivados y se deben utilizar conductores con aislamiento que tengan una constante dieléctrica menor que 3.5 y una constante de aislamiento mayor a 6100 megaohm-metro (a 16 °C), con el objetivo de reducir la corriente eléctrica de fuga de cada línea a tierra de toda la instalación terminada, reduciendo con esto la corriente peligrosa.

b) Monitor de aislamiento de línea (MAL).

1) Características. Además de los dispositivos de control y de protección por sobrecorriente normalmente utilizados, cada sistema eléctrico aislado debe incluir un monitor de aislamiento de línea (MAL) que opere continuamente, para monitorear la corriente de fuga o fallas de corriente eléctrica de cada conductor aislado de tierra e indique la corriente peligrosa total. El monitor debe estar diseñado de tal manera, que una lámpara

señalizadora de color verde pueda verse fácilmente por las personas dentro de la sala de operaciones o áreas de agentes anestésicos inhalatorios y permanecer iluminada cuando el sistema esté adecuadamente aislado de tierra. Además, debe contener una lámpara color rojo señalizadora y una alarma audible, que deben energizarse cuando la corriente total peligrosa, que consiste en posibles corrientes de fuga resistivas o capacitivas de cualquier conductor aislado de tierra, alcance un valor cercano a 5 miliamperes bajo condiciones de tensión eléctrica nominal. El monitor no debe alarmarse para valores menores a 3.7 miliamperes de corriente peligrosa de falla, ni para una corriente peligrosa total en el umbral de los 5 miliamperes.

Excepción: Se permite el diseño de un sistema para operar a un valor menor al del umbral de la corriente peligrosa total. El monitor de aislamiento de línea para tal sistema debe ser aprobado para que la corriente peligrosa de fuga deba ser reducida, pero no menor al 35 por ciento de la correspondiente al umbral de la corriente peligrosa total y la corriente peligrosa del monitor consecuentemente se debe permitir reducirla a no más del 50 por ciento del valor del umbral de alarma de la corriente peligrosa total.

2) Impedancia. El monitor de aislamiento de línea debe ser diseñado para tener suficiente impedancia

interna de tal manera que, cuando se conecte apropiadamente al sistema eléctrico aislado, la corriente máxima interna que pueda circular a través del monitor de aislamiento de línea, cuando cualquier conductor o parte del sistema eléctrico aislado sea conectado a tierra, debe ser de 1 miliampere.
	


	
	
	
	Excepción: Se permite que el monitor de aislamiento de línea sea del tipo de baja impedancia, de tal manera que la corriente eléctrica a través de él, cuando cualquier conductor del sistema eléctrico aislado sea conectado a tierra, no exceda de dos veces el valor del umbral de alarma para un periodo que no exceda de 5 milisegundos.

NOTA: La reducción de corriente de peligro del monitor permite que esta reducción, resulte en un

incremento de los valores de no alarma para la corriente peligrosa de falla, por lo que se incrementará la capacidad de circuito.

3) Amperímetro. Se debe conectar un amperímetro analógico calibrado que indique la corriente peligrosa total, la instalación debe de efectuarse a la vista del monitor de aislamiento de línea y plenamente visible a todas las personas dentro de la sala de operaciones, con la zona de alarma en el umbral de los 5 miliamperes al centro de la escala aproximadamente.

Excepción: Se permite que el monitor del aislamiento de línea sea una unidad compuesta, con una sección de detección cableada a una sección separada de la pantalla del tablero, en la que estén ubicadas las funciones de alarma o prueba

NOTA: Se recomienda instalar el amperímetro de modo que sea plenamente visible para todas las

personas que haya en el lugar de aplicación de anestesia

4) Pruebas. El sistema eléctrico aislado debe de probarse, ver sección 517-30(c)(2), antes de su puesta en operación y después de que exista una falla que encienda la luz roja y opere la señal audible

5) Pruebas periódicas. Los sistemas eléctricos aislados y sus instalaciones hasta las salidas de los

circuitos se deben probar periódicamente, bajo un programa de modo que resulten aceptables a la autoridad competente, a fin de asegurar que los sistemas e instalaciones eléctricas se mantienen en condiciones seguras para preservar la vida de los pacientes en espacios y áreas críticas categoría 1. Las pruebas mínimas, además de las requeridas en otros artículos de esta norma, son:

a. Que la impedancia capacitiva y resistiva a tierra de cualquier conductor de un sistema eléctrico aislado, debe exceder de 200 000 Ohms cuando se instale y posteriormente en uso.

b. Que el monitor de aislamiento de línea (MAL) del sistema aislado, no debe alarmarse para corrientes

peligrosas de falla de menos de 3.7 miliamperes ni para corrientes peligrosas totales en el umbral de los 5 miliamperes.

c. Que los interruptores de falla a tierra (GFCI) y los contactos con este tipo de protección operen a menos de 6 miliamperes.

d. Que la tensión medida bajo condiciones de no fallas, entre un punto de referencia a tierra la superficie conductiva expuesta de equipo fijo instalado dentro de la vecindad del paciente no exceda de 20 milivolts.

e. Que el límite de la impedancia medida entre un punto de referencia a tierra y la terminal para conexión a tierra de los contactos instalados dentro de la vecindad del paciente sea de 0.1 Ohms.
	


	
	
	
	f. Que la corriente de fuga de los equipos de utilización conectados con cordón y clavija, que se usen en la vecindad del paciente, no exceda de 300 microamperes.

g. Que los equipos conectados en forma permanente, dentro de la vecindad del paciente, no exceda de 5 miliamperes probados antes de que se instalen y que estén conectados a tierra.

h. Que la resistencia del conductor para puesta a tierra de los equipos de utilización, medida desde el

chasis o envolvente del equipo hasta la terminal (espiga) para enchufar al contacto, sea de 0.15 Ohms para fabricantes y de 0.5 Ohms en campo.

i. Que los pisos conductivos tengan una resistencia promedio menor a 1 000 000 de Ohms y no inferior a un promedio de 25 000 Ohms.

j. Que se mantenga la polaridad de las conexiones en los contactos y estos sean físicamente integrados, así como, que la fuerza de retención de los conectores de línea y el de puesta a tierra no sea menos a 115 gramos.

k. Que se mantenga la continuidad eléctrica, entre el punto de puesta a tierra localizado en la vecindad del paciente con todas las partes metálicas expuestas de equipos e instalaciones y con las terminales de conexión a tierra de los contactos instalados dentro de la vecindad del paciente.

l. Que el tablero del sistema eléctrico aislado y sus componentes, operen y proporcionen resultados de

acuerdo a su diseño, con base en los manuales, instructivos y especificaciones técnicas de los fabricantes, cumpliendo con su instalación, operación, mantenimiento, ajustes y pruebas.

m. El monitor de aislamiento de línea (MAL) debe de ser probado después de su instalación y antes de ser puesto en servicio, para esto, cada línea energizada del sistema eléctrico aislado debe conectarse a tierra sucesivamente a través de una resistencia con valor de 200 por los Volts medidos entre las líneas del sistema aislado. Las alarmas de peligro audibles y visibles deben alarmarse.

Debe decir:

517-160. Sistemas eléctricos aislados

a) Instalaciones

1) Circuitos eléctricos aislados conectados a la fuente del sistema eléctrico aislado. Cada circuito eléctrico aislado debe controlarse por un desconectador o por un interruptor automático que tenga un polo para la desconexión de cada conductor de línea o vivo del circuito aislado, con el fin de interrumpir simultáneamente los conductores vivos y toda la energía del circuito. El aislamiento puede lograrse por medio de uno o más transformadores, por medio de conjuntos motor generador o por medio de un sistema aislado de baterías. Los conductores de los circuitos eléctricos aislados no deben instalarse en cables, canalizaciones u otras envolventes conteniendo conductores de otros sistemas eléctricos.

2) Características de los circuitos. Los circuitos que alimenten los primarios de los transformadores de

aislamiento deben operar a no más de 600 volts entre conductores y deben tener protección apropiada contra sobrecorriente. La tensión del secundario de los transformadores de aislamiento no debe exceder de 600 volts entre conductores de 
	


	
	
	
	cada circuito. Todos los circuitos alimentados desde los secundarios deben ser no puestos a tierra y deben tener un dispositivo de protección contra sobrecorriente y de valor nominal apropiado

para cada conductor. Los circuitos alimentados directamente desde las baterías o del conjunto motor generador deben ser no puestos a tierra, y deben protegerse contra sobrecorriente de la misma manera que los circuitos secundarios alimentados del transformador. Si existe una pantalla electrostática, debe conectarse al mismo punto de referencia a tierra.

3) Ubicación del equipo. Los transformadores de aislamiento, los conjuntos motor generador, las baterías y cargadores de baterías y las protecciones contra sobrecorriente asociadas al primario o secundario, no deben instalarse en áreas peligrosas (clasificadas). El alambrado del circuito secundario aislado que se prolongue dentro de un área peligrosa (clasificada) para la aplicación de anestesia, debe instalarse de acuerdo con lo indicado en 501-10.

4) Transformadores de aislamiento. Un transformador de aislamiento no debe alimentar a más de una sala de operaciones o cama para atención crítica en áreas de terapia intensiva, excepto lo especificado en (a) y (b) siguientes.

Para la aplicación de esta sección, se considera que las salas de inducción de anestesia son parte de las

salas de operaciones a las que da servicio.

a. Salas de inducción de anestesia: Si una sala de inducción da servicio a más de una sala de

operaciones, se permite que los circuitos aislados de la sala de inducción se alimenten desde el transformador de aislamiento de cualquiera de las salas de operaciones.

b. Tensiones mayores a 150 Volts entre conductores llamadas altas tensiones. Se permiten los transformadores de aislamiento para alimentar varios contactos grado hospital sencillos instalados en diferentes áreas de atención de pacientes donde se cumpla y aplique lo siguiente:

(1) Los contactos grado hospital estén reservados para alimentar equipos que necesiten 150 volts o más, por ejemplo, unidades de rayos X portátiles y equipos láser, y

(2) Los contactos y clavijas no sean intercambiables con los contactos del sistema eléctrico aislado para la sala de operaciones.

5) Identificación de los conductores. Los conductores de los circuitos aislados deben identificarse como sigue:

(1) Conductor con aislamiento línea 1: Color naranja con al menos una banda continua de color distinto al verde, blanco o gris en toda la longitud del conductor.

(2) Conductor con aislamiento línea 2: Color café con al menos una banda continua de color distinto al verde, blanco o gris en toda la longitud del conductor.

Para sistemas eléctricos aislados trifásicos, el tercer conductor con aislamiento deberá identificarse en
	


	
	
	
	color amarillo con al menos una banda continua de color distinto al verde, blanco o gris en toda la longitud del conductor. Cuando los circuitos aislados se conecten a contactos de 120 volts de una fase de 15 y 20 amperes, el conductor naranja con raya o banda continua debe conectarse a las terminales de los contactos, identificadas de acuerdo con 200-10 (b) para la conexión del conductor puesto a tierra del circuito.

6) Compuestos para el jalado de alambres durante su instalación. No deben usarse compuestos para

el jalado de los conductores durante su instalación, según el método de alambrado, que incrementen la

constante dieléctrica y la constante de aislamiento de los conductores de los circuitos conectados al

secundario del transformador de aislamiento.

NOTA 1: Se recomienda limitar el tamaño del transformador de aislamiento a 10 kilovoltamperes o menos y se utilizar conductores con aislamiento de baja corriente eléctrica de fuga, para que una vez instalados y conectados todos los circuitos, se cumpla con que la impedancia resistiva y capacitiva total sea mayor a 200 000 ohms.

NOTA 2: Si se reduce al mínimo posible la longitud de los conductores de los circuitos derivados y se deben utilizar conductores con aislamiento que tengan una constante dieléctrica menor que 3.5 y una constante de aislamiento mayor a 6100 megaohm-metro (a 16 °C), con el objetivo de reducir la corriente eléctrica de fuga de cada línea a tierra de toda la instalación terminada, reduciendo con esto la corriente peligrosa.

b) Monitor de aislamiento de línea (MAL).

1) Características. Además de los dispositivos de control y de protección por sobrecorriente normalmente utilizados, cada sistema eléctrico aislado debe incluir un monitor de aislamiento de línea (MAL) que opere continuamente, para monitorear la corriente de fuga o fallas de corriente eléctrica de cada conductor aislado de tierra e indique la corriente peligrosa total. El monitor debe estar diseñado de tal manera, que una lámpara

señalizadora de color verde pueda verse fácilmente por las personas dentro de la sala de operaciones o áreas de agentes anestésicos inhalatorios y permanecer iluminada cuando el sistema esté adecuadamente aislado de tierra. Además, debe contener una lámpara color rojo señalizadora y una alarma audible, que deben energizarse cuando la corriente total peligrosa, que consiste en posibles corrientes de fuga resistivas o capacitivas de cualquier conductor aislado de tierra, alcance un valor cercano a 5 miliamperes bajo condiciones de tensión eléctrica nominal. El monitor no debe alarmarse para valores menores a 3.7 miliamperes de corriente peligrosa de falla, ni para una corriente peligrosa total en el umbral de los 5 miliamperes.

Excepción: Se permite el diseño de un sistema para operar a un valor menor al del umbral de la corriente peligrosa total. El monitor de aislamiento de línea para tal sistema debe ser aprobado para que la corriente peligrosa de fuga deba ser reducida, pero no menor al 35 por ciento de la correspondiente al umbral de la corriente peligrosa total y la corriente peligrosa del monitor consecuentemente se debe permitir reducirla a no más del 50 por ciento del valor del umbral de alarma de la corriente peligrosa total.
	


	
	
	
	2) Impedancia. El monitor de aislamiento de línea debe ser diseñado para tener suficiente impedancia

interna de tal manera que, cuando se conecte apropiadamente al sistema eléctrico aislado, la corriente máxima interna que pueda circular a través del monitor de aislamiento de línea, cuando cualquier conductor o parte del sistema eléctrico aislado sea conectado a tierra, debe ser de 1 miliampere.

Excepción: Se permite que el monitor de aislamiento de línea sea del tipo de baja impedancia, de tal manera que la corriente eléctrica a través de él, cuando cualquier conductor del sistema eléctrico aislado sea conectado a tierra, no exceda de dos veces el valor del umbral de alarma para un periodo que no exceda de 5 milisegundos.

NOTA: La reducción de corriente de peligro del monitor permite que esta reducción, resulte en un

incremento de los valores de no alarma para la corriente peligrosa de falla, por lo que se incrementará la capacidad de circuito.

3) Amperímetro. Se debe conectar un amperímetro analógico calibrado que indique la corriente peligrosa total, la instalación debe de efectuarse a la vista del monitor de aislamiento de línea y plenamente visible a todas las personas dentro de la sala de operaciones, con la zona de alarma en el umbral de los 5 miliamperes al centro de la escala aproximadamente.

Excepción: Se permite que el monitor del aislamiento de línea sea una unidad compuesta, con una sección de detección cableada a una sección separada de la pantalla del tablero, en la que estén ubicadas la funciones de alarma o prueba

NOTA: Se recomienda instalar el amperímetro de modo que sea plenamente visible para todas las

personas que haya en el lugar de aplicación de anestesia

4) Pruebas. El sistema eléctrico aislado debe de probarse, ver sección 517-30(c)(2), antes de su puesta en operación y después de que exista una falla que encienda la luz roja y opere la señal audible

5) Pruebas periódicas. Los sistemas eléctricos aislados y sus instalaciones hasta las salidas de los

circuitos se deben probar periódicamente, bajo un programa de modo que resulten aceptables a la autoridad competente, a fin de asegurar que los sistemas e instalaciones eléctricas se mantienen en condiciones seguras para preservar la vida de los pacientes en espacios y áreas críticas categoría 1. Las pruebas mínimas, además de las requeridas en otros artículos de esta norma, son:

a. Que la impedancia capacitiva y resistiva a tierra de cualquier conductor de un sistema eléctrico aislado, debe exceder de 200 000 Ohms cuando se instale y posteriormente en uso.

b. Que el monitor de aislamiento de línea (MAL) del sistema aislado, no debe alarmarse para corrientes

peligrosas de falla de menos de 3.7 miliamperes ni para corrientes peligrosas totales en el umbral de los 5 miliamperes.
	


	
	
	
	c. Que los interruptores de falla a tierra (GFCI) y los contactos con este tipo de protección operen a menos de 6 miliamperes.

d. Que la tensión medida bajo condiciones de no fallas, entre un punto de referencia a tierra la superficie conductiva expuesta de equipo fijo instalado dentro de la vecindad del paciente no exceda de 20 milivolts.

e. Que el límite de la impedancia medida entre un punto de referencia a tierra y la terminal para conexión a tierra de los contactos instalados dentro de la vecindad del paciente sea de 0.1 Ohms.

f. Que la corriente de fuga de los equipos de utilización conectados con cordón y clavija, que se usen en la vecindad del paciente, no exceda de 300 microamperes.

g. Que los equipos conectados en forma permanente, dentro de la vecindad del paciente, no exceda de 5 miliamperes probados antes de que se instalen y que estén conectados a tierra.

h. Que la resistencia del conductor para puesta a tierra de los equipos de utilización, medida desde el

chasis o envolvente del equipo hasta la terminal (espiga) para enchufar al contacto, sea de 0.15 Ohms para fabricantes y de 0.5 Ohms en campo.

i. Que los pisos conductivos tengan una resistencia promedio menor a 1 000 000 de Ohms y no inferior a un promedio de 25 000 Ohms.

j. Que se mantenga la polaridad de las conexiones en los contactos y estos sean físicamente integrados, así como, que la fuerza de retención de los conectores de línea y el de puesta a tierra no sea menos a 115 gramos.

k. Que se mantenga la continuidad eléctrica, entre el punto de puesta a tierra localizado en la vecindad del paciente con todas las partes metálicas expuestas de equipos e instalaciones y con las terminales de conexión a tierra de los contactos instalados dentro de la vecindad del paciente.

l. Que el tablero del sistema eléctrico aislado y sus componentes, operen y proporcionen resultados de

acuerdo a su diseño, con base en los manuales, instructivos y especificaciones técnicas de los fabricantes, cumpliendo con su instalación, operación, mantenimiento, ajustes y pruebas.

m. El monitor de aislamiento de línea (MAL) debe de ser probado después de su instalación y antes de ser puesto en servicio, para esto, cada línea energizada del sistema eléctrico aislado debe conectarse a tierra sucesivamente a través de una resistencia con valor de 200 por los Volts medidos entre las líneas del sistema aislado. Las alarmas de peligro audibles y visibles deben alarmarse.
Soporte o fundamento:

Es criterio generalizado que el contenido de las "NOTAS" no forman parte de las especificaciones técnicas de las secciones involucradas, lo anterior es aplicable para las secciones técnicas contenidas en los Capítulos del 1 al 4 por ser de aplicación general, esto anterior, ha motivado que no se aplique el contenido de las "NOTAS" contenidas en diversas secciones del Artículo 517, no obstante que este Artículo se refiere a ESPECIALIDADES y especificamente a "INSTALACIONES EN 
	


	
	
	
	ESTABLECIMIENTOS DE ATENCIÓN DE LA SALUD". Revisando exhaustivamente el contenido de las "NOTAS" del Artículo 517, se concluye que en USA si aplican las especificaciones de las "NOTAS" contenidas en el NEC-2017, dada la idiosincrasia sobre el temor a las demandas legales y a las exigencias de las compañías aseguradoras, para que se apliquen especificaciones contenidas en los documentos normativos adecuados en su país.

Por lo antes mencionado, se proponen las cancelaciones de las palabras "NOTAS" de acuerdo a los planteamientos siguientes: *En la sección 517-160 a) 7) de la NOM-001-SEDE-2012 "Instalaciones Eléctricas (Utilización), estas NOTA 1 y NOTA 2, no existen. Además, al no ser obligatorio el cumplimiento del contenido de las NOTAS 1 y 2 del proyecto de la NOM-2018, se dejará de exigir que los aislamientos de los conductores utilizados en los circuitos que suministran energía eléctrica a los equipos médicos de utilización, reqeridos para atención de los pacientes sujetos a procedimientso invasivos dentro de los espacios categoría 1, cumplan con caracrerísticas de bajas corrientes de fuga al ser fabricados, seleccionados e instalados sin una constante de aislamiento y una constante dieléctrica predeterminadas y evitar el riesgo de que los pacientes mueran electrocutados durante los procedimientos para preservar su vida.

POR LO ANTERIOR Y OTRAS CONSIDERACIONES IMPORTANTES, SE PROPONE QUE SE SIGA APLICANDO LA SECCIÓN 517-160 a) 7) EN LA NUEVA NOM-001-SEDE-2018 Y SE RETIREN LAS NOTAS 1 Y 2 QUE ESTÁN ENSEGUIDA DE LA SECCIÓN 517-160 a) 6).

** El contenido de la NOTA que está enseguida de la sección 517-160 b) 2) excepción, debe integrarse al contenido de la sección mencionada y hacer su contenido obligatorio, ya que lo que reqiere, se aplica a los diferentes modelos de los monitores de aislamiento (MAL) permitidos y lo que se pretende es disminuir al mínimo la corriente de peligro del monitor y su instalación eléctrica, de tal manera que se disponga de mayor rango de operación, para conectar más equipos medicos en caso de ser requeridos para la atención de los pacientes.

POR LO ANTES EXPUESTO, SE PROPONE SOLO RETIRAR LA PALABRA "NOTA" QUE ESTÁ ENSEGUIDA DE LA SECCIÓN 517´160 b) 2) Excepción.

*** Dado que es obligatorio instalar el Amperímetro analógico requerido en la sección 517-160 b) 3), a la vista de todos los que se encuentran dentro de la sala de operaciones o quirófano, su instalación debe efectuarse de acuerdo al contenido de ls NOTA, para que sea instalado correctamente a la vista de las centrales de enfermeras que vigilan las unidades de cuidados críticos y salas de operaciones.

LO ANTERIOR, ES DURANTE SU TRABAJO QUE LAS ENFERMERAS Y MEDICOS, DEBEN ESTAR PENDIENTES DE LA LECTURA DE ESE AMPERÍMETRO Y DEBEN DE TOMAS DECISIONES EN CASOS DE URGENCIAS, DE ACUERDO A LAS LECTURAS DE LOS MILI AMPERES DEL INSTRUMENTO AMPERÍMETRO. POR LO QUE SE PROPONE QUE SE RETIRE LA PALABRA "NOTA" Y SU CONTENIDO SE INTEGRE A LA SECCIÓN 517-160 b) 3) PARA QUE SEA TOMADO EN CUENTA DESDE EL PROYECTO E INSTALACION DE LOS TABLEROS DE AISLAMIENTO.
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	* 517-160 a) 6) NOTA 1 y NOTA 2.

** 517-160 b) 2) Excepción NOTA.

*** 517-160 B) 3) Excepción NOTA.


	Ing. Saúl Eduardo Treviño García 
	Dice: 517-160. Sistemas eléctricos aislados

a) Instalaciones

1) Circuitos eléctricos aislados conectados a la fuente del sistema eléctrico aislado. Cada circuito eléctrico aislado debe controlarse por un desconectador o por un interruptor automático que tenga un polo para la desconexión de cada conductor de línea o vivo del circuito aislado, con el fin de interrumpir simultáneamente los conductores vivos y toda la energía del circuito. El aislamiento puede lograrse por medio de uno o más transformadores, por medio de conjuntos motor generador o por medio de un sistema aislado de baterías. Los conductores de los circuitos eléctricos aislados no deben instalarse en cables, canalizaciones u otras envolventes conteniendo conductores de otros sistemas eléctricos.

2) Características de los circuitos. Los circuitos que alimenten los primarios de los transformadores de

aislamiento deben operar a no más de 600 volts entre conductores y deben tener protección apropiada contra sobrecorriente. La tensión del secundario de los transformadores de aislamiento no debe exceder de 600 volts entre conductores de cada circuito. Todos los circuitos alimentados desde los secundarios deben ser no puestos a tierra y deben tener un dispositivo de protección contra sobrecorriente y de valor nominal apropiado

para cada conductor. Los circuitos alimentados directamente desde las baterías o del conjunto motor generador deben ser no puestos a tierra, y deben protegerse contra sobrecorriente de la misma manera que los circuitos secundarios alimentados del transformador. Si existe una pantalla electrostática, debe conectarse al mismo punto de referencia a tierra.

3) Ubicación del equipo. Los transformadores de aislamiento, los conjuntos motor generador, las baterías y cargadores de baterías y las protecciones contra sobrecorriente asociadas al primario o secundario, no deben instalarse en áreas peligrosas (clasificadas). El alambrado del circuito secundario aislado que se prolongue dentro de un área peligrosa (clasificada) para la aplicación de anestesia, debe instalarse de acuerdo con lo indicado en 501-10.

4) Transformadores de aislamiento. Un transformador de aislamiento no debe alimentar a más de una sala de operaciones o cama para atención crítica en áreas de terapia intensiva, excepto lo especificado en (a) y (b) siguientes.

Para la aplicación de esta sección, se considera que las salas de inducción de anestesia son parte de las

salas de operaciones a las que da servicio.

a. Salas de inducción de anestesia: Si una sala de inducción da servicio a más de una sala de

operaciones, se permite que los circuitos aislados de la sala de inducción se alimenten desde el transformador de aislamiento de cualquiera de las salas de operaciones.

b. Tensiones mayores a 150 Volts entre conductores llamadas altas tensiones. Se permiten los transformadores de aislamiento para alimentar varios contactos grado hospital sencillos instalados en diferentes áreas de atención de pacientes donde se cumpla y aplique lo siguiente:
	NO PROCEDE

Las notas son informativas


	
	
	
	(1) Los contactos grado hospital estén reservados para alimentar equipos que necesiten 150 volts o más, por ejemplo, unidades de rayos X portátiles y equipos láser, y

(2) Los contactos y clavijas no sean intercambiables con los contactos del sistema eléctrico aislado para la sala de operaciones.

5) Identificación de los conductores. Los conductores de los circuitos aislados deben identificarse como sigue:

(1) Conductor con aislamiento línea 1: Color naranja con al menos una banda continua de color distinto al verde, blanco o gris en toda la longitud del conductor.

(2) Conductor con aislamiento línea 2: Color café con al menos una banda continua de color distinto al verde, blanco o gris en toda la longitud del conductor.

Para sistemas eléctricos aislados trifásicos, el tercer conductor con aislamiento deberá identificarse en

color amarillo con al menos una banda continua de color distinto al verde, blanco o gris en toda la longitud del conductor. Cuando los circuitos aislados se conecten a contactos de 120 volts de una fase de 15 y 20 amperes, el conductor naranja con raya o banda continua debe conectarse a las terminales de los contactos, identificadas de acuerdo con 200-10 (b) para la conexión del conductor puesto a tierra del circuito.

6) Compuestos para el jalado de alambres durante su instalación. No deben usarse compuestos para

el jalado de los conductores durante su instalación, según el método de alambrado, que incrementen la

constante dieléctrica y la constante de aislamiento de los conductores de los circuitos conectados al

secundario del transformador de aislamiento.

NOTA 1: Se recomienda limitar el tamaño del transformador de aislamiento a 10 kilovoltamperes o menos y se utilizar conductores con aislamiento de baja corriente eléctrica de fuga, para que una vez instalados y conectados todos los circuitos, se cumpla con que la impedancia resistiva y capacitiva total sea mayor a 200 000 ohms.

NOTA 2: Si se reduce al mínimo posible la longitud de los conductores de los circuitos derivados y se deben utilizar conductores con aislamiento que tengan una constante dieléctrica menor que 3.5 y una constante de aislamiento mayor a 6100 megaohm-metro (a 16 °C), con el objetivo de reducir la corriente eléctrica de fuga de cada línea a tierra de toda la instalación terminada, reduciendo con esto la corriente peligrosa.

b) Monitor de aislamiento de línea (MAL).

1) Características. Además de los dispositivos de control y de protección por sobrecorriente normalmente utilizados, cada sistema eléctrico aislado debe incluir un monitor de aislamiento de línea (MAL) que opere continuamente, para monitorear la corriente de fuga o fallas de corriente eléctrica de cada conductor aislado de tierra e indique la corriente peligrosa total. El monitor debe estar diseñado de tal manera, que una lámpara
	


	
	
	
	señalizadora de color verde pueda verse fácilmente por las personas dentro de la sala de operaciones o áreas de agentes anestésicos inhalatorios y permanecer iluminada cuando el sistema esté adecuadamente aislado de tierra. Además, debe contener una lámpara color rojo señalizadora y una alarma audible, que deben energizarse cuando la corriente total peligrosa, que consiste en posibles corrientes de fuga resistivas o capacitivas de cualquier conductor aislado de tierra, alcance un valor cercano a 5 miliamperes bajo condiciones de tensión eléctrica nominal. El monitor no debe alarmarse para valores menores a 3.7 miliamperes de corriente peligrosa de falla, ni para una corriente peligrosa total en el umbral de los 5 miliamperes.

Excepción: Se permite el diseño de un sistema para operar a un valor menor al del umbral de la corriente peligrosa total. El monitor de aislamiento de línea para tal sistema debe ser aprobado para que la corriente peligrosa de fuga deba ser reducida, pero no menor al 35 por ciento de la correspondiente al umbral de la corriente peligrosa total y la corriente peligrosa del monitor consecuentemente se debe permitir reducirla a no más del 50 por ciento del valor del umbral de alarma de la corriente peligrosa total.

2) Impedancia. El monitor de aislamiento de línea debe ser diseñado para tener suficiente impedancia

interna de tal manera que, cuando se conecte apropiadamente al sistema eléctrico aislado, la corriente máxima interna que pueda circular a través del monitor de aislamiento de línea, cuando cualquier conductor o parte del sistema eléctrico aislado sea conectado a tierra, debe ser de 1 miliampere.

Excepción: Se permite que el monitor de aislamiento de línea sea del tipo de baja impedancia, de tal manera que la corriente eléctrica a través de él, cuando cualquier conductor del sistema eléctrico aislado sea conectado a tierra, no exceda de dos veces el valor del umbral de alarma para un periodo que no exceda de 5 milisegundos.

NOTA: La reducción de corriente de peligro del monitor permite que esta reducción, resulte en un

incremento de los valores de no alarma para la corriente peligrosa de falla, por lo que se incrementará la capacidad de circuito.

3) Amperímetro. Se debe conectar un amperímetro analógico calibrado que indique la corriente peligrosa total, la instalación debe de efectuarse a la vista del monitor de aislamiento de línea y plenamente visible a todas las personas dentro de la sala de operaciones, con la zona de alarma en el umbral de los 5 miliamperes al centro de la escala aproximadamente.

Excepción: Se permite que el monitor del aislamiento de línea sea una unidad compuesta, con una sección de detección cableada a una sección separada de la pantalla del tablero, en la que estén ubicadas las funciones de alarma o prueba

NOTA: Se recomienda instalar el amperímetro de modo que sea plenamente visible para todas las

personas que haya en el lugar de aplicación de anestesia

4) Pruebas. El sistema eléctrico aislado debe de probarse, ver sección 517-30(c)(2), antes de su puesta en operación y después de que exista una falla que encienda la luz roja y opere la señal audible
	


	
	
	
	5) Pruebas periódicas. Los sistemas eléctricos aislados y sus instalaciones hasta las salidas de los

circuitos se deben probar periódicamente, bajo un programa de modo que resulten aceptables a la autoridad competente, a fin de asegurar que los sistemas e instalaciones eléctricas se mantienen en condiciones seguras para preservar la vida de los pacientes en espacios y áreas críticas categoría 1. Las pruebas mínimas, además de las requeridas en otros artículos de esta norma, son:

a. Que la impedancia capacitiva y resistiva a tierra de cualquier conductor de un sistema eléctrico aislado, debe exceder de 200 000 Ohms cuando se instale y posteriormente en uso.

b. Que el monitor de aislamiento de línea (MAL) del sistema aislado, no debe alarmarse para corrientes

peligrosas de falla de menos de 3.7 miliamperes ni para corrientes peligrosas totales en el umbral de los 5 miliamperes.

c. Que los interruptores de falla a tierra (GFCI) y los contactos con este tipo de protección operen a menos de 6 miliamperes.

d. Que la tensión medida bajo condiciones de no fallas, entre un punto de referencia a tierra la superficie conductiva expuesta de equipo fijo instalado dentro de la vecindad del paciente no exceda de 20 milivolts.

e. Que el límite de la impedancia medida entre un punto de referencia a tierra y la terminal para conexión a tierra de los contactos instalados dentro de la vecindad del paciente sea de 0.1 Ohms.

f. Que la corriente de fuga de los equipos de utilización conectados con cordón y clavija, que se usen en la vecindad del paciente, no exceda de 300 microamperes.

g. Que los equipos conectados en forma permanente, dentro de la vecindad del paciente, no exceda de 5 miliamperes probados antes de que se instalen y que estén conectados a tierra.

h. Que la resistencia del conductor para puesta a tierra de los equipos de utilización, medida desde el

chasis o envolvente del equipo hasta la terminal (espiga) para enchufar al contacto, sea de 0.15 Ohms para fabricantes y de 0.5 Ohms en campo.

i. Que los pisos conductivos tengan una resistencia promedio menor a 1 000 000 de Ohms y no inferior a un promedio de 25 000 Ohms.

j. Que se mantenga la polaridad de las conexiones en los contactos y estos sean físicamente integrados, así como, que la fuerza de retención de los conectores de línea y el de puesta a tierra no sea menos a 115 gramos.

k. Que se mantenga la continuidad eléctrica, entre el punto de puesta a tierra localizado en la vecindad del paciente con todas las partes metálicas expuestas de equipos e instalaciones y con las terminales de conexión a tierra de los contactos instalados dentro de la vecindad del paciente.

l. Que el tablero del sistema eléctrico aislado y sus componentes, operen y proporcionen resultados de

acuerdo a su diseño, con base en los manuales, instructivos y especificaciones técnicas de los fabricantes, cumpliendo con su instalación, operación, mantenimiento, ajustes y pruebas.
	


	
	
	
	m. El monitor de aislamiento de línea (MAL) debe de ser probado después de su instalación y antes de ser puesto en servicio, para esto, cada línea energizada del sistema eléctrico aislado debe conectarse a tierra sucesivamente a través de una resistencia con valor de 200 por los Volts medidos entre las líneas del sistema aislado. Las alarmas de peligro audibles y visibles deben alarmarse.

Debe decir:

517-160. Sistemas eléctricos aislados

a) Instalaciones

1) Circuitos eléctricos aislados conectados a la fuente del sistema eléctrico aislado. Cada circuito eléctrico aislado debe controlarse por un desconectador o por un interruptor automático que tenga un polo para la desconexión de cada conductor de línea o vivo del circuito aislado, con el fin de interrumpir simultáneamente los conductores vivos y toda la energía del circuito. El aislamiento puede lograrse por medio de uno o más transformadores, por medio de conjuntos motor generador o por medio de un sistema aislado de baterías. Los conductores de los circuitos eléctricos aislados no deben instalarse en cables, canalizaciones u otras envolventes conteniendo conductores de otros sistemas eléctricos.

2) Características de los circuitos. Los circuitos que alimenten los primarios de los transformadores de

aislamiento deben operar a no más de 600 volts entre conductores y deben tener protección apropiada contra sobrecorriente. La tensión del secundario de los transformadores de aislamiento no debe exceder de 600 volts entre conductores de cada circuito. Todos los circuitos alimentados desde los secundarios deben ser no puestos a tierra y deben tener un dispositivo de protección contra sobrecorriente y de valor nominal apropiado

para cada conductor. Los circuitos alimentados directamente desde las baterías o del conjunto motor generador deben ser no puestos a tierra, y deben protegerse contra sobrecorriente de la misma manera que los circuitos secundarios alimentados del transformador. Si existe una pantalla electrostática, debe conectarse al mismo punto de referencia a tierra.

3) Ubicación del equipo. Los transformadores de aislamiento, los conjuntos motor generador, las baterías y cargadores de baterías y las protecciones contra sobrecorriente asociadas al primario o secundario, no deben instalarse en áreas peligrosas (clasificadas). El alambrado del circuito secundario aislado que se prolongue dentro de un área peligrosa (clasificada) para la aplicación de anestesia, debe instalarse de acuerdo con lo indicado en 501-10.

4) Transformadores de aislamiento. Un transformador de aislamiento no debe alimentar a más de una sala de operaciones o cama para atención crítica en áreas de terapia intensiva, excepto lo especificado en (a) y (b) siguientes.

Para la aplicación de esta sección, se considera que las salas de inducción de anestesia son parte de las

salas de operaciones a las que da servicio.
	


	
	
	
	a. Salas de inducción de anestesia: Si una sala de inducción da servicio a más de una sala de

operaciones, se permite que los circuitos aislados de la sala de inducción se alimenten desde el transformador de aislamiento de cualquiera de las salas de operaciones.

b. Tensiones mayores a 150 Volts entre conductores llamadas altas tensiones. Se permiten los transformadores de aislamiento para alimentar varios contactos grado hospital sencillos instalados en diferentes áreas de atención de pacientes donde se cumpla y aplique lo siguiente:

(1) Los contactos grado hospital estén reservados para alimentar equipos que necesiten 150 volts o más, por ejemplo, unidades de rayos X portátiles y equipos láser, y

(2) Los contactos y clavijas no sean intercambiables con los contactos del sistema eléctrico aislado para la sala de operaciones.

5) Identificación de los conductores. Los conductores de los circuitos aislados deben identificarse como sigue:

(1) Conductor con aislamiento línea 1: Color naranja con al menos una banda continua de color distinto al verde, blanco o gris en toda la longitud del conductor.

(2) Conductor con aislamiento línea 2: Color café con al menos una banda continua de color distinto al verde, blanco o gris en toda la longitud del conductor.

Para sistemas eléctricos aislados trifásicos, el tercer conductor con aislamiento deberá identificarse en

color amarillo con al menos una banda continua de color distinto al verde, blanco o gris en toda la longitud del conductor. Cuando los circuitos aislados se conecten a contactos de 120 volts de una fase de 15 y 20 amperes, el conductor naranja con raya o banda continua debe conectarse a las terminales de los contactos, identificadas de acuerdo con 200-10 (b) para la conexión del conductor puesto a tierra del circuito.

6) Compuestos para el jalado de alambres durante su instalación. No deben usarse compuestos para

el jalado de los conductores durante su instalación, según el método de alambrado, que incrementen la

constante dieléctrica y la constante de aislamiento de los conductores de los circuitos conectados al

secundario del transformador de aislamiento.

NOTA 1: Se recomienda limitar el tamaño del transformador de aislamiento a 10 kilovoltamperes o menos y se utilizar conductores con aislamiento de baja corriente eléctrica de fuga, para que una vez instalados y conectados todos los circuitos, se cumpla con que la impedancia resistiva y capacitiva total sea mayor a 200 000 ohms.

NOTA 2: Si se reduce al mínimo posible la longitud de los conductores de los circuitos derivados y se deben utilizar conductores con aislamiento que tengan una constante dieléctrica menor que 3.5 y una constante de aislamiento mayor a 6100 megaohm-metro (a 16 °C), con el objetivo de reducir la corriente eléctrica de fuga de cada línea a tierra de toda la instalación terminada, reduciendo con esto la corriente peligrosa.
	


	
	
	
	b) Monitor de aislamiento de línea (MAL).

1) Características. Además de los dispositivos de control y de protección por sobrecorriente normalmente utilizados, cada sistema eléctrico aislado debe incluir un monitor de aislamiento de línea (MAL) que opere continuamente, para monitorear la corriente de fuga o fallas de corriente eléctrica de cada conductor aislado de tierra e indique la corriente peligrosa total. El monitor debe estar diseñado de tal manera, que una lámpara

señalizadora de color verde pueda verse fácilmente por las personas dentro de la sala de operaciones o áreas de agentes anestésicos inhalatorios y permanecer iluminada cuando el sistema esté adecuadamente aislado de tierra. Además, debe contener una lámpara color rojo señalizadora y una alarma audible, que deben energizarse cuando la corriente total peligrosa, que consiste en posibles corrientes de fuga resistivas o capacitivas de cualquier conductor aislado de tierra, alcance un valor cercano a 5 miliamperes bajo condiciones de tensión eléctrica nominal. El monitor no debe alarmarse para valores menores a 3.7 miliamperes de corriente peligrosa de falla, ni para una corriente peligrosa total en el umbral de los 5 miliamperes.

Excepción: Se permite el diseño de un sistema para operar a un valor menor al del umbral de la corriente peligrosa total. El monitor de aislamiento de línea para tal sistema debe ser aprobado para que la corriente peligrosa de fuga deba ser reducida, pero no menor al 35 por ciento de la correspondiente al umbral de la corriente peligrosa total y la corriente peligrosa del monitor consecuentemente se debe permitir reducirla a no más del 50 por ciento del valor del umbral de alarma de la corriente peligrosa total.

2) Impedancia. El monitor de aislamiento de línea debe ser diseñado para tener suficiente impedancia

interna de tal manera que, cuando se conecte apropiadamente al sistema eléctrico aislado, la corriente máxima interna que pueda circular a través del monitor de aislamiento de línea, cuando cualquier conductor o parte del sistema eléctrico aislado sea conectado a tierra, debe ser de 1 miliampere.

Excepción: Se permite que el monitor de aislamiento de línea sea del tipo de baja impedancia, de tal manera que la corriente eléctrica a través de él, cuando cualquier conductor del sistema eléctrico aislado sea conectado a tierra, no exceda de dos veces el valor del umbral de alarma para un periodo que no exceda de 5 milisegundos.

NOTA: La reducción de corriente de peligro del monitor permite que esta reducción, resulte en un

incremento de los valores de no alarma para la corriente peligrosa de falla, por lo que se incrementará la capacidad de circuito.

3) Amperímetro. Se debe conectar un amperímetro analógico calibrado que indique la corriente peligrosa total, la instalación debe de efectuarse a la vista del monitor de aislamiento de línea y plenamente visible a todas las personas dentro de la sala de operaciones, con la zona de alarma en el umbral de los 5 miliamperes al centro de la escala aproximadamente.
	


	
	
	
	Excepción: Se permite que el monitor del aislamiento de línea sea una unidad compuesta, con una sección de detección cableada a una sección separada de la pantalla del tablero, en la que estén ubicadas la funciones de alarma o prueba

NOTA: Se recomienda instalar el amperímetro de modo que sea plenamente visible para todas las

personas que haya en el lugar de aplicación de anestesia

4) Pruebas. El sistema eléctrico aislado debe de probarse, ver sección 517-30(c)(2), antes de su puesta en operación y después de que exista una falla que encienda la luz roja y opere la señal audible

5) Pruebas periódicas. Los sistemas eléctricos aislados y sus instalaciones hasta las salidas de los

circuitos se deben probar periódicamente, bajo un programa de modo que resulten aceptables a la autoridad competente, a fin de asegurar que los sistemas e instalaciones eléctricas se mantienen en condiciones seguras para preservar la vida de los pacientes en espacios y áreas críticas categoría 1. Las pruebas mínimas, además de las requeridas en otros artículos de esta norma, son:

a. Que la impedancia capacitiva y resistiva a tierra de cualquier conductor de un sistema eléctrico aislado, debe exceder de 200 000 Ohms cuando se instale y posteriormente en uso.

b. Que el monitor de aislamiento de línea (MAL) del sistema aislado, no debe alarmarse para corrientes

peligrosas de falla de menos de 3.7 miliamperes ni para corrientes peligrosas totales en el umbral de los 5 miliamperes.

c. Que los interruptores de falla a tierra (GFCI) y los contactos con este tipo de protección operen a menos de 6 miliamperes.

d. Que la tensión medida bajo condiciones de no fallas, entre un punto de referencia a tierra la superficie conductiva expuesta de equipo fijo instalado dentro de la vecindad del paciente no exceda de 20 milivolts.

e. Que el límite de la impedancia medida entre un punto de referencia a tierra y la terminal para conexión a tierra de los contactos instalados dentro de la vecindad del paciente sea de 0.1 Ohms.

f. Que la corriente de fuga de los equipos de utilización conectados con cordón y clavija, que se usen en la vecindad del paciente, no exceda de 300 microamperes.

g. Que los equipos conectados en forma permanente, dentro de la vecindad del paciente, no exceda de 5 miliamperes probados antes de que se instalen y que estén conectados a tierra.

h. Que la resistencia del conductor para puesta a tierra de los equipos de utilización, medida desde el

chasis o envolvente del equipo hasta la terminal (espiga) para enchufar al contacto, sea de 0.15 Ohms para fabricantes y de 0.5 Ohms en campo.

i. Que los pisos conductivos tengan una resistencia promedio menor a 1 000 000 de Ohms y no inferior a un promedio de 25 000 Ohms.
	


	
	
	
	j. Que se mantenga la polaridad de las conexiones en los contactos y estos sean físicamente integrados, así como, que la fuerza de retención de los conectores de línea y el de puesta a tierra no sea menos a 115 gramos.

k. Que se mantenga la continuidad eléctrica, entre el punto de puesta a tierra localizado en la vecindad del paciente con todas las partes metálicas expuestas de equipos e instalaciones y con las terminales de conexión a tierra de los contactos instalados dentro de la vecindad del paciente.

l. Que el tablero del sistema eléctrico aislado y sus componentes, operen y proporcionen resultados de

acuerdo a su diseño, con base en los manuales, instructivos y especificaciones técnicas de los fabricantes, cumpliendo con su instalación, operación, mantenimiento, ajustes y pruebas.

m. El monitor de aislamiento de línea (MAL) debe de ser probado después de su instalación y antes de ser puesto en servicio, para esto, cada línea energizada del sistema eléctrico aislado debe conectarse a tierra sucesivamente a través de una resistencia con valor de 200 por los Volts medidos entre las líneas del sistema aislado. Las alarmas de peligro audibles y visibles deben alarmarse.
Soporte o fundamento:

Es criterio generalizado que el contenido de las "NOTAS" no forman parte de las especificaciones técnicas de las secciones involucradas, lo anterior es aplicable para las secciones técnicas contenidas en los Capítuos del 1 al 4 por ser de aplicación general, esto anterior, ha motivado que no se aplique el contenido de las "NOTAS" contenidas en diversas secciones del Artículo 517, no obsante que este Artículo se refiere a ESPECIALIDADES y especificamente a "INSTALACIONES EN ESTABLECIMIENTOS DE ATENCIÓN DE LA SALUD". Revisando exhaustivamente el contenido de las "NOTAS" del Artículo 517, se concluye que en USA si aplican las especificaciones de las "NOTAS" contenidas en el NEC-2017, dada la idiosicracia sobre el temor a las demandas legales y a las exigencias de las comañias aseguradoras, para que se apliquen especificaciones contenidas en los documentos normativos adecuados en su país.

Por lo antes mencionado, se proponen las cancelaciones de las palabras "MOTAS" de acuerdo a los planteamientos siguientes: *En la sección 517-160 a) 7) de la NOM-001-SEDE-2012 "Instalaciones Eléctricas (Utilización), estas NOTA 1 y NOTA 2, no existen. Además, al no ser obligatorio el cumplimiento del contenido de las NOTAS 1 y 2 del proyecto de la NOM-2018, se dejará de exijir que los aislamientos de los conductores utilizados en los circuitos que suministran energía eléctrica a los equipos médicos de utilización, reqeridos para atención de los pacientes sujetos a procedimientso invasivos, dentro de los espacios categoría 1, cumplan con caracrerísticas de bajas corrientes de fuga al ser fabricados, seleccionados e instalados sin una constante de aislamiento y una constante dieléctrica predeterminadas y evitar el riesgo de que los pacientes mueran electrocutados durante los procedimientos para preservar su vida.
	


	
	
	
	POR LO ANTERIOR Y OTRAS CONSIDERACIONES IMPORTANTES, SE PROPONE QUE SE SIGA APLICANDO LA SECCIÓN 517-160 a) 7) DE LA NOM-001-SEDE-2012 ACTUAL EN LA NUEVA NOM-001-SEDE-2018 Y SE RETIREN LAS NOTAS 1 Y 2 QUE ESTÁN ENSEGUIDA DE LA SECCIÓN 517-160 a) 6).

** El contenido de la NOTA que está enseguida de la sección 517-160 b) 2) excepción, debe integrarse al contenido de la sección mencionada y hacer su contenido obligatorio, ya que lo que reqiere, se aplica a los diferentes modelos de los monitores de aislamiento (MAL) permitidos y lo que se pretende es disminuir al mínimo la corriente de peligro del monitor y su instalación eléctrica, de tal manera que se disponga de mayor rango de operación, para conectar más equipos medicos en caso de ser requeridos para la atención de los pacientes.

POR LO ANTES EXPUESTO, SE PROPONE SOLO RETIRAR LA PALABRA "NOTA" QUE ESTÁ ENSEGUIDA DE LA SECCIÓN 517´160 b) 2) Excepción.

*** Dado que es obligatorio instalar el Amperímetro analógico requerido en la sección 517-160 b) 3), a la vista de todos los que se encuentran dentro de la sala de operaciones o quirófano, su instalación debe efectuarse de acuerdo al contenido de ls NOTA, para que sea instalado correctamente a la vista de las centrales de enfermeras que vigilan las unidades de cuidados críticos y salas de operaciones.

LO ANTERIOR, ES PORQUE DURANTE SU TRABAJO LAS ENFERMERAS Y MEDICOS, DEBEN ESTAR PENDIENTES DE LA LECTURA DE ESE AMPERÍMETRO Y DEBEN DE TOMAR IMPORTANTES DECISIONES EN CASOS DE URGENCIAS, DE ACUERDO A LAS LECTURAS DE LOS MILI AMPERES DEL AMPERÍMETRO. POR LO QUE SE PROPBE QUE SE RETIRE LA PALABRA "NOTA" Y SU CONTENIDO SE INTEGRE A LA SECCIÓN 517-160 b) 3) PARA QUE SEA TOMADO EN CUENTA DESDE EL PROYECTO E INSTALACION DE LOS TABLEROS DE AISLAMIENTO.
	

	717.
	* 517-160 a) 6) NOTA 1 y NOTA 2.

** 517-160 b) 2) Excepción NOTA.

*** 517-160 B) 3) Excepción NOTA.
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517-160. Sistemas eléctricos aislados

a) Instalaciones

1) Circuitos eléctricos aislados conectados a la fuente del sistema eléctrico aislado. Cada circuito eléctrico aislado debe controlarse por un desconectador o por un interruptor automático que tenga un polo para la desconexión de cada conductor de línea o vivo del circuito aislado, con el fin de interrumpir simultáneamente los conductores vivos y toda la energía del circuito. El aislamiento puede lograrse por medio de uno o más transformadores, por medio de conjuntos motor generador o por medio de un sistema aislado de baterías. Los conductores de los circuitos eléctricos aislados no deben instalarse en cables, canalizaciones u otras envolventes conteniendo conductores de otros sistemas eléctricos.

2) Características de los circuitos. Los circuitos que alimenten los primarios de los transformadores de

aislamiento deben operar a no más de 600 volts entre conductores y deben tener protección apropiada contra sobrecorriente. La tensión del secundario de los 
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	transformadores de aislamiento no debe exceder de 600 volts entre conductores de cada circuito. Todos los circuitos alimentados desde los secundarios deben ser no puestos a tierra y deben tener un dispositivo de protección contra sobrecorriente y de valor nominal apropiado

para cada conductor. Los circuitos alimentados directamente desde las baterías o del conjunto motor generador deben ser no puestos a tierra, y deben protegerse contra sobrecorriente de la misma manera que los circuitos secundarios alimentados del transformador. Si existe una pantalla electrostática, debe conectarse al mismo punto de referencia a tierra.

3) Ubicación del equipo. Los transformadores de aislamiento, los conjuntos motor generador, las baterías y cargadores de baterías y las protecciones contra sobrecorriente asociadas al primario o secundario, no deben instalarse en áreas peligrosas (clasificadas). El alambrado del circuito secundario aislado que se prolongue dentro de un área peligrosa (clasificada) para la aplicación de anestesia, debe instalarse de acuerdo con lo indicado en 501-10.

4) Transformadores de aislamiento. Un transformador de aislamiento no debe alimentar a más de una sala de operaciones o cama para atención crítica en áreas de terapia intensiva, excepto lo especificado en (a) y (b) siguientes.

Para la aplicación de esta sección, se considera que las salas de inducción de anestesia son parte de las

salas de operaciones a las que da servicio.

a. Salas de inducción de anestesia: Si una sala de inducción da servicio a más de una sala de

operaciones, se permite que los circuitos aislados de la sala de inducción se alimenten desde el transformador de aislamiento de cualquiera de las salas de operaciones.

b. Tensiones mayores a 150 Volts entre conductores llamadas altas tensiones. Se permiten los transformadores de aislamiento para alimentar varios contactos grado hospital sencillos instalados en diferentes áreas de atención de pacientes donde se cumpla y aplique lo siguiente:

(1) Los contactos grado hospital estén reservados para alimentar equipos que necesiten 150 volts o más, por ejemplo, unidades de rayos X portátiles y equipos láser, y

(2) Los contactos y clavijas no sean intercambiables con los contactos del sistema eléctrico aislado para la sala de operaciones.

5) Identificación de los conductores. Los conductores de los circuitos aislados deben identificarse como sigue:

(1) Conductor con aislamiento línea 1: Color naranja con al menos una banda continua de color distinto al verde, blanco o gris en toda la longitud del conductor.

(2) Conductor con aislamiento línea 2: Color café con al menos una banda continua de color distinto al verde, blanco o gris en toda la longitud del conductor.

Para sistemas eléctricos aislados trifásicos, el tercer conductor con aislamiento deberá identificarse en
	


	
	
	
	color amarillo con al menos una banda continua de color distinto al verde, blanco o gris en toda la longitud del conductor. Cuando los circuitos aislados se conecten a contactos de 120 volts de una fase de 15 y 20 amperes, el conductor naranja con raya o banda continua debe conectarse a las terminales de los contactos, identificadas de acuerdo con 200-10 (b) para la conexión del conductor puesto a tierra del circuito.

6) Compuestos para el jalado de alambres durante su instalación. No deben usarse compuestos para

el jalado de los conductores durante su instalación, según el método de alambrado, que incrementen la

constante dieléctrica y la constante de aislamiento de los conductores de los circuitos conectados al

secundario del transformador de aislamiento.

NOTA 1: Se recomienda limitar el tamaño del transformador de aislamiento a 10 kilovoltamperes o menos y se utilizar conductores con aislamiento de baja corriente eléctrica de fuga, para que una vez instalados y conectados todos los circuitos, se cumpla con que la impedancia resistiva y capacitiva total sea mayor a 200 000 ohms.

NOTA 2: Si se reduce al mínimo posible la longitud de los conductores de los circuitos derivados y se deben utilizar conductores con aislamiento que tengan una constante dieléctrica menor que 3.5 y una constante de aislamiento mayor a 6100 megaohm-metro (a 16 °C), con el objetivo de reducir la corriente eléctrica de fuga de cada línea a tierra de toda la instalación terminada, reduciendo con esto la corriente peligrosa.

b) Monitor de aislamiento de línea (MAL).

1) Características. Además de los dispositivos de control y de protección por sobrecorriente normalmente utilizados, cada sistema eléctrico aislado debe incluir un monitor de aislamiento de línea (MAL) que opere continuamente, para monitorear la corriente de fuga o fallas de corriente eléctrica de cada conductor aislado de tierra e indique la corriente peligrosa total. El monitor debe estar diseñado de tal manera, que una lámpara

señalizadora de color verde pueda verse fácilmente por las personas dentro de la sala de operaciones o áreas de agentes anestésicos inhalatorios y permanecer iluminada cuando el sistema esté adecuadamente aislado de tierra. Además, debe contener una lámpara color rojo señalizadora y una alarma audible, que deben energizarse cuando la corriente total peligrosa, que consiste en posibles corrientes de fuga resistivas o capacitivas de cualquier conductor aislado de tierra, alcance un valor cercano a 5 miliamperes bajo condiciones de tensión eléctrica nominal. El monitor no debe alarmarse para valores menores a 3.7 miliamperes de corriente peligrosa de falla, ni para una corriente peligrosa total en el umbral de los 5 miliamperes.

Excepción: Se permite el diseño de un sistema para operar a un valor menor al del umbral de la corriente peligrosa total. El monitor de aislamiento de línea para tal sistema debe ser aprobado para que la corriente peligrosa de fuga deba ser reducida, pero no menor al 35 por ciento de la correspondiente al umbral de la corriente peligrosa total y la corriente peligrosa del monitor consecuentemente se debe permitir reducirla a no más del 50 por ciento del valor del umbral de alarma de la corriente peligrosa total.
	


	
	
	
	2) Impedancia. El monitor de aislamiento de línea debe ser diseñado para tener suficiente impedancia

interna de tal manera que, cuando se conecte apropiadamente al sistema eléctrico aislado, la corriente máxima interna que pueda circular a través del monitor de aislamiento de línea, cuando cualquier conductor o parte del sistema eléctrico aislado sea conectado a tierra, debe ser de 1 miliampere.

Excepción: Se permite que el monitor de aislamiento de línea sea del tipo de baja impedancia, de tal manera que la corriente eléctrica a través de él, cuando cualquier conductor del sistema eléctrico aislado sea conectado a tierra, no exceda de dos veces el valor del umbral de alarma para un periodo que no exceda de 5 milisegundos.

NOTA: La reducción de corriente de peligro del monitor permite que esta reducción, resulte en un

incremento de los valores de no alarma para la corriente peligrosa de falla, por lo que se incrementará la capacidad de circuito.

3) Amperímetro. Se debe conectar un amperímetro analógico calibrado que indique la corriente peligrosa total, la instalación debe de efectuarse a la vista del monitor de aislamiento de línea y plenamente visible a todas las personas dentro de la sala de operaciones, con la zona de alarma en el umbral de los 5 miliamperes al centro de la escala aproximadamente.

Excepción: Se permite que el monitor del aislamiento de línea sea una unidad compuesta, con una sección de detección cableada a una sección separada de la pantalla del tablero, en la que estén ubicadas las funciones de alarma o prueba

NOTA: Se recomienda instalar el amperímetro de modo que sea plenamente visible para todas las

personas que haya en el lugar de aplicación de anestesia

4) Pruebas. El sistema eléctrico aislado debe de probarse, ver sección 517-30(c)(2), antes de su puesta en operación y después de que exista una falla que encienda la luz roja y opere la señal audible

5) Pruebas periódicas. Los sistemas eléctricos aislados y sus instalaciones hasta las salidas de los

circuitos se deben probar periódicamente, bajo un programa de modo que resulten aceptables a la autoridad competente, a fin de asegurar que los sistemas e instalaciones eléctricas se mantienen en condiciones seguras para preservar la vida de los pacientes en espacios y áreas críticas categoría 1. Las pruebas mínimas, además de las requeridas en otros artículos de esta norma, son:

a. Que la impedancia capacitiva y resistiva a tierra de cualquier conductor de un sistema eléctrico aislado, debe exceder de 200 000 Ohms cuando se instale y posteriormente en uso.

b. Que el monitor de aislamiento de línea (MAL) del sistema aislado, no debe alarmarse para corrientes

peligrosas de falla de menos de 3.7 miliamperes ni para corrientes peligrosas totales en el umbral de los 5 miliamperes.
	


	
	
	
	c. Que los interruptores de falla a tierra (GFCI) y los contactos con este tipo de protección operen a menos de 6 miliamperes.

d. Que la tensión medida bajo condiciones de no fallas, entre un punto de referencia a tierra la superficie conductiva expuesta de equipo fijo instalado dentro de la vecindad del paciente no exceda de 20 milivolts.

e. Que el límite de la impedancia medida entre un punto de referencia a tierra y la terminal para conexión a tierra de los contactos instalados dentro de la vecindad del paciente sea de 0.1 Ohms.

f. Que la corriente de fuga de los equipos de utilización conectados con cordón y clavija, que se usen en la vecindad del paciente, no exceda de 300 microamperes.

g. Que los equipos conectados en forma permanente, dentro de la vecindad del paciente, no exceda de 5 miliamperes probados antes de que se instalen y que estén conectados a tierra.

h. Que la resistencia del conductor para puesta a tierra de los equipos de utilización, medida desde el chasis o envolvente del equipo hasta la terminal (espiga) para enchufar al contacto, sea de 0.15 Ohms para fabricantes y de 0.5 Ohms en campo.

i. Que los pisos conductivos tengan una resistencia promedio menor a 1 000 000 de Ohms y no inferior a un promedio de 25 000 Ohms.

j. Que se mantenga la polaridad de las conexiones en los contactos y estos sean físicamente integrados, así como, que la fuerza de retención de los conectores de línea y el de puesta a tierra no sea menos a 115 gramos.

k. Que se mantenga la continuidad eléctrica, entre el punto de puesta a tierra localizado en la vecindad del paciente con todas las partes metálicas expuestas de equipos e instalaciones y con las terminales de conexión a tierra de los contactos instalados dentro de la vecindad del paciente.

l. Que el tablero del sistema eléctrico aislado y sus componentes, operen y proporcionen resultados de acuerdo a su diseño, con base en los manuales, instructivos y especificaciones técnicas de los fabricantes, cumpliendo con su instalación, operación, mantenimiento, ajustes y pruebas.

m. El monitor de aislamiento de línea (MAL) debe de ser probado después de su instalación y antes de ser puesto en servicio, para esto, cada línea energizada del sistema eléctrico aislado debe conectarse a tierra sucesivamente a través de una resistencia con valor de 200 por los Volts medidos entre las líneas del sistema aislado. Las alarmas de peligro audibles y visibles deben alarmarse.
Debe decir:

517-160. Sistemas eléctricos aislados

a) Instalaciones

1) Circuitos eléctricos aislados conectados a la fuente del sistema eléctrico aislado. Cada circuito eléctrico aislado debe controlarse por un desconectador o por un interruptor automático que tenga un polo para la desconexión de cada conductor de línea o vivo del circuito aislado, con el fin de interrumpir simultáneamente los conductores vivos y toda la energía del circuito. El aislamiento puede lograrse por medio de uno o más transformadores, por medio de conjuntos motor generador o por 
	


	
	
	
	medio de un sistema aislado de baterías. Los conductores de los circuitos eléctricos aislados no deben instalarse en cables, canalizaciones u otras envolventes conteniendo conductores de otros sistemas eléctricos.

2) Características de los circuitos. Los circuitos que alimenten los primarios de los transformadores de

aislamiento deben operar a no más de 600 volts entre conductores y deben tener protección apropiada contra sobrecorriente. La tensión del secundario de los transformadores de aislamiento no debe exceder de 600 volts entre conductores de cada circuito. Todos los circuitos alimentados desde los secundarios deben ser no puestos a tierra y deben tener un dispositivo de protección contra sobrecorriente y de valor nominal apropiado

para cada conductor. Los circuitos alimentados directamente desde las baterías o del conjunto motor generador deben ser no puestos a tierra, y deben protegerse contra sobrecorriente de la misma manera que los circuitos secundarios alimentados del transformador. Si existe una pantalla electrostática, debe conectarse al mismo punto de referencia a tierra.

3) Ubicación del equipo. Los transformadores de aislamiento, los conjuntos motor generador, las baterías y cargadores de baterías y las protecciones contra sobrecorriente asociadas al primario o secundario, no deben instalarse en áreas peligrosas (clasificadas). El alambrado del circuito secundario aislado que se prolongue dentro de un área peligrosa (clasificada) para la aplicación de anestesia, debe instalarse de acuerdo con lo indicado en 501-10.

4) Transformadores de aislamiento. Un transformador de aislamiento no debe alimentar a más de una sala de operaciones o cama para atención crítica en áreas de terapia intensiva, excepto lo especificado en (a) y (b) siguientes.

Para la aplicación de esta sección, se considera que las salas de inducción de anestesia son parte de las

salas de operaciones a las que da servicio.

a. Salas de inducción de anestesia: Si una sala de inducción da servicio a más de una sala de

operaciones, se permite que los circuitos aislados de la sala de inducción se alimenten desde el transformador de aislamiento de cualquiera de las salas de operaciones.

b. Tensiones mayores a 150 Volts entre conductores llamadas altas tensiones. Se permiten los transformadores de aislamiento para alimentar varios contactos grado hospital sencillos instalados en diferentes áreas de atención de pacientes donde se cumpla y aplique lo siguiente:

(1) Los contactos grado hospital estén reservados para alimentar equipos que necesiten 150 volts o más, por ejemplo, unidades de rayos X portátiles y equipos láser, y

(2) Los contactos y clavijas no sean intercambiables con los contactos del sistema eléctrico aislado para la sala de operaciones.

5) Identificación de los conductores. Los conductores de los circuitos aislados deben identificarse como sigue:
	


	
	
	
	(1) Conductor con aislamiento línea 1: Color naranja con al menos una banda continua de color distinto al verde, blanco o gris en toda la longitud del conductor.

(2) Conductor con aislamiento línea 2: Color café con al menos una banda continua de color distinto al verde, blanco o gris en toda la longitud del conductor.

Para sistemas eléctricos aislados trifásicos, el tercer conductor con aislamiento deberá identificarse en

color amarillo con al menos una banda continua de color distinto al verde, blanco o gris en toda la longitud del conductor. Cuando los circuitos aislados se conecten a contactos de 120 volts de una fase de 15 y 20 amperes, el conductor naranja con raya o banda continua debe conectarse a las terminales de los contactos, identificadas de acuerdo con 200-10 (b) para la conexión del conductor puesto a tierra del circuito.

6) Compuestos para el jalado de alambres durante su instalación. No deben usarse compuestos para

el jalado de los conductores durante su instalación, según el método de alambrado, que incrementen la

constante dieléctrica y la constante de aislamiento de los conductores de los circuitos conectados al

secundario del transformador de aislamiento.

NOTA 1: Se recomienda limitar el tamaño del transformador de aislamiento a 10 kilovoltamperes o menos y se utilizar conductores con aislamiento de baja corriente eléctrica de fuga, para que una vez instalados y conectados todos los circuitos, se cumpla con que la impedancia resistiva y capacitiva total sea mayor a 200 000 ohms.

NOTA 2: Si se reduce al mínimo posible la longitud de los conductores de los circuitos derivados y se deben utilizar conductores con aislamiento que tengan una constante dieléctrica menor que 3.5 y una constante de aislamiento mayor a 6100 megaohm-metro (a 16 °C), con el objetivo de reducir la corriente eléctrica de fuga de cada línea a tierra de toda la instalación terminada, reduciendo con esto la corriente peligrosa.

b) Monitor de aislamiento de línea (MAL).

1) Características. Además de los dispositivos de control y de protección por sobrecorriente normalmente utilizados, cada sistema eléctrico aislado debe incluir un monitor de aislamiento de línea (MAL) que opere continuamente, para monitorear la corriente de fuga o fallas de corriente eléctrica de cada conductor aislado de tierra e indique la corriente peligrosa total. El monitor debe estar diseñado de tal manera, que una lámpara

señalizadora de color verde pueda verse fácilmente por las personas dentro de la sala de operaciones o áreas de agentes anestésicos inhalatorios y permanecer iluminada cuando el sistema esté adecuadamente aislado de tierra. Además, debe contener una lámpara color rojo señalizadora y una alarma audible, que deben energizarse cuando la corriente total peligrosa, que consiste en posibles corrientes de fuga resistivas o capacitivas de cualquier conductor aislado de tierra, alcance un valor cercano a 5 miliamperes bajo condiciones de tensión eléctrica nominal. El monitor no debe alarmarse para valores menores a 3.7 miliamperes de corriente peligrosa de falla, ni para una corriente peligrosa total en el umbral de los 5 miliamperes.
	


	
	
	
	Excepción: Se permite el diseño de un sistema para operar a un valor menor al del umbral de la corriente peligrosa total. El monitor de aislamiento de línea para tal sistema debe ser aprobado para que la corriente peligrosa de fuga deba ser reducida, pero no menor al 35 por ciento de la correspondiente al umbral de la corriente peligrosa total y la corriente peligrosa del monitor consecuentemente se debe permitir reducirla a no más del 50 por ciento del valor del umbral de alarma de la corriente peligrosa total.

2) Impedancia. El monitor de aislamiento de línea debe ser diseñado para tener suficiente impedancia

interna de tal manera que, cuando se conecte apropiadamente al sistema eléctrico aislado, la corriente máxima interna que pueda circular a través del monitor de aislamiento de línea, cuando cualquier conductor o parte del sistema eléctrico aislado sea conectado a tierra, debe ser de 1 miliampere.

Excepción: Se permite que el monitor de aislamiento de línea sea del tipo de baja impedancia, de tal manera que la corriente eléctrica a través de él, cuando cualquier conductor del sistema eléctrico aislado sea conectado a tierra, no exceda de dos veces el valor del umbral de alarma para un periodo que no exceda de 5 milisegundos.

NOTA: La reducción de corriente de peligro del monitor permite que esta reducción, resulte en un

incremento de los valores de no alarma para la corriente peligrosa de falla, por lo que se incrementará la capacidad de circuito.

3) Amperímetro. Se debe conectar un amperímetro analógico calibrado que indique la corriente peligrosa total, la instalación debe de efectuarse a la vista del monitor de aislamiento de línea y plenamente visible a todas las personas dentro de la sala de operaciones, con la zona de alarma en el umbral de los 5 miliamperes al centro de la escala aproximadamente.

Excepción: Se permite que el monitor del aislamiento de línea sea una unidad compuesta, con una sección de detección cableada a una sección separada de la pantalla del tablero, en la que estén ubicadas la funciones de alarma o prueba

NOTA: Se recomienda instalar el amperímetro de modo que sea plenamente visible para todas las

personas que haya en el lugar de aplicación de anestesia

4) Pruebas. El sistema eléctrico aislado debe de probarse, ver sección 517-30(c)(2), antes de su puesta en operación y después de que exista una falla que encienda la luz roja y opere la señal audible

5) Pruebas periódicas. Los sistemas eléctricos aislados y sus instalaciones hasta las salidas de los

circuitos se deben probar periódicamente, bajo un programa de modo que resulten aceptables a la autoridad competente, a fin de asegurar que los sistemas e instalaciones eléctricas se mantienen en condiciones seguras para preservar la vida de los pacientes en espacios y áreas críticas categoría 1. Las pruebas mínimas, además de las requeridas en otros artículos de esta norma, son:

a. Que la impedancia capacitiva y resistiva a tierra de cualquier conductor de un sistema eléctrico aislado, debe exceder de 200 000 Ohms cuando se instale y posteriormente en uso.
	


	
	
	
	b. Que el monitor de aislamiento de línea (MAL) del sistema aislado, no debe alarmarse para corrientes

peligrosas de falla de menos de 3.7 miliamperes ni para corrientes peligrosas totales en el umbral de los 5 miliamperes.

c. Que los interruptores de falla a tierra (GFCI) y los contactos con este tipo de protección operen a menos de 6 miliamperes.

d. Que la tensión medida bajo condiciones de no fallas, entre un punto de referencia a tierra la superficie conductiva expuesta de equipo fijo instalado dentro de la vecindad del paciente no exceda de 20 milivolts.

e. Que el límite de la impedancia medida entre un punto de referencia a tierra y la terminal para conexión a tierra de los contactos instalados dentro de la vecindad del paciente sea de 0.1 Ohms.

f. Que la corriente de fuga de los equipos de utilización conectados con cordón y clavija, que se usen en la vecindad del paciente, no exceda de 300 microamperes.

g. Que los equipos conectados en forma permanente, dentro de la vecindad del paciente, no exceda de 5 miliamperes probados antes de que se instalen y que estén conectados a tierra.

h. Que la resistencia del conductor para puesta a tierra de los equipos de utilización, medida desde el chasis o envolvente del equipo hasta la terminal (espiga) para enchufar al contacto, sea de 0.15 Ohms para fabricantes y de 0.5 Ohms en campo.

i. Que los pisos conductivos tengan una resistencia promedio menor a 1 000 000 de Ohms y no inferior a un promedio de 25 000 Ohms.

j. Que se mantenga la polaridad de las conexiones en los contactos y estos sean físicamente integrados, así como, que la fuerza de retención de los conectores de línea y el de puesta a tierra no sea menos a 115 gramos.

k. Que se mantenga la continuidad eléctrica, entre el punto de puesta a tierra localizado en la vecindad del paciente con todas las partes metálicas expuestas de equipos e instalaciones y con las terminales de conexión a tierra de los contactos instalados dentro de la vecindad del paciente.

l. Que el tablero del sistema eléctrico aislado y sus componentes, operen y proporcionen resultados de acuerdo a su diseño, con base en los manuales, instructivos y especificaciones técnicas de los fabricantes, cumpliendo con su instalación, operación, mantenimiento, ajustes y pruebas.

m. El monitor de aislamiento de línea (MAL) debe de ser probado después de su instalación y antes de ser puesto en servicio, para esto, cada línea energizada del sistema eléctrico aislado debe conectarse a tierra sucesivamente a través de una resistencia con valor de 200 por los Volts medidos entre las líneas del sistema aislado. Las alarmas de peligro audibles y visibles deben alarmarse.
Soporte o fundamento:

Es criterio generalizado que el contenido de las "NOTAS" no forman parte de las especificaciones técnicas de las secciones involucradas, lo anterior es aplicable para las secciones técnicas contenidas en los Capítulos del 1 al 4 por ser de aplicación general, esto anterior, ha motivado que no se aplique el contenido de las "NOTAS" contenidas en diversas secciones del Artículo 517, no obstante que este Artículo se refiere a ESPECIALIDADES y específicamente a "INSTALACIONES EN
	


	
	
	
	ESTABLECIMIENTOS DE ATENCIÓN DE LA SALUD". Revisando exhaustivamente el contenido de las "NOTAS" del Artículo 517, se concluye que en USA si aplican las especificaciones de las "NOTAS" contenidas en el NEC-2017, dada la idiosincrasia sobre el temor a las demandas legales y a las exigencias de las compañías aseguradoras, para que se apliquen especificaciones contenidas en los documentos normativos adecuados en su país.

Por lo antes mencionado, se proponen las cancelaciones de las palabras "NOTAS" de acuerdo con los planteamientos siguientes: *En la sección 517-160 a) 7) de la NOM-001-SEDE-2012 "Instalaciones Eléctricas (Utilización), estas NOTA 1 y NOTA 2, no existen. Además, al no ser obligatorio el cumplimiento del contenido de las NOTAS 1 y 2 del proyecto de la NOM-2018, se dejará de exigir que los aislamientos de los conductores utilizados en los circuitos que suministran energía eléctrica a los equipos médicos de utilización, requeridos para atención de los pacientes sujetos a procedimientos invasivos dentro de los espacios categoría 1, cumplan con características de bajas corrientes de fuga al ser fabricados, seleccionados e instalados sin una constante de aislamiento y una constante dieléctrica predeterminadas y evitar el riesgo de que los pacientes mueran electrocutados durante los procedimientos para preservar su vida.

POR LO ANTERIOR Y OTRAS CONSIDERACIONES IMPORTANTES, SE PROPONE QUE SE SIGA APLICANDO LA SECCIÓN 517-160 a) 7) EN LA NUEVA NOM-001-SEDE-2018 Y SE RETIREN LAS NOTAS 1 Y 2 QUE ESTÁN ENSEGUIDA DE LA SECCIÓN 517-160 a) 6).

** El contenido de la NOTA que está enseguida de la sección 517-160 b) 2) excepción, debe integrarse al contenido de la sección mencionada y hacer su contenido obligatorio, ya que lo que requiere, se aplica a los diferentes modelos de los monitores de aislamiento (MAL) permitidos y lo que se pretende es disminuir al mínimo la corriente de peligro del monitor y su instalación eléctrica, de tal manera que se disponga de mayor rango de operación, para conectar más equipos médicos en caso de ser requeridos para la atención de los pacientes.

POR LO ANTES EXPUESTO, SE PROPONE SOLO RETIRAR LA PALABRA "NOTA" QUE ESTÁ ENSEGUIDA DE LA SECCIÓN 517´160 b) 2) Excepción.

*** Dado que es obligatorio instalar el Amperímetro analógico requerido en la sección 517-160 b) 3), a la vista de todos los que se encuentran dentro de la sala de operaciones o quirófano, su instalación debe efectuarse de acuerdo con el contenido de las NOTA, para que sea instalado correctamente a la vista de las centrales de enfermeras que vigilan las unidades de cuidados críticos y salas de operaciones.

LO ANTERIOR, ES DURANTE SU TRABAJO QUE LAS ENFERMERAS Y MEDICOS, DEBEN ESTAR PENDIENTES DE LA LECTURA DE ESE AMPERÍMETRO Y DEBEN DE TOMAS DECISIONES EN CASOS DE URGENCIAS, DE ACUERDO CON LAS LECTURAS DE LOS MILIAMPERES DEL INSTRUMENTO AMPERÍMETRO. POR LO QUE SE PROPONE QUE SE RETIRE LA PALABRA "NOTA" Y SU CONTENIDO SE INTEGRE A LA SECCIÓN 517-160 b) 3) PARA QUE SEA TOMADO EN CUENTA DESDE EL PROYECTO E INSTALACION DE LOS TABLEROS DE AISLAMIENTO.
	


(Continúa en la Séptima Sección)
